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Soket Programlama

1. Giris

JAVA dili siireglerarasi iletisim igin TCP ve UDP olmak {izere iki farkli socket yapisi
kullanir. Her iki socket yapisi da haberlesmede Client-Server modelini kullanir. Bu deneyde,
Server-Client soket setlemeleri ve Multithreading konularindan bahsedildikten sonra TCP
yapisina gore bir soket uygulamasi lizerinde Producer-Consumer probleminin c¢ok threadli
¢Oziimi iretilen kaynak stacke itilerek, tiiketilen de stackten c¢ekilerek gerceklenecektir.

2. Server Socket Setlemeleri
Server Socket setleme adimlar1 asagida verilmistir:

% ServerSocket Nesnesi Tiiretme: servSock isimli ServerSocket nesnesi ozel
amaglar i¢in ayrilmis numaralarin disinda, yani 1024-65535 arasi1 bir port numarasi
secerek asagidaki gibi olusturulur:

ServerSocket servSock = new ServerSocket(1234);

< Server’t Bekleme Konumuna Getirme: servSoc, ServerSocket smifina ait
accept() methodunu kullanarak herhangi bir Client’in baglanmasini bekler. Baglanti
kuruldugunda 1ink socket nesnesi su sekilde tiiretilir:

Socket 1link = servSock.accept();

% Yollanacak Veriler i¢cin Input/Output Stream Setleme: Client bilgisayarlardan
gelecek mesajlar1 almak ve onlara mesaj gondermek icin Socket sinifina ait
getInputStream ve getOutputStream methodlar1 kullanilarak input ve output
isimli stream nesneleri asagidaki gibi tiiretilir:

Scanner input = new Scanner(link.getInputStream());
PrintWriter output = new PrintWriter(link.getOutputStream(),true);

¢ Veri Gonderme ve Alma: Veri gonderme ve alma islemleri i¢in sirasiyla println()
ve nextLine() methodlar: kullanilir:

output.println(“..... ”Y;
String message = input.nextLine();
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% Baglantiy1 Sonlandirma: Baglanti Socket smifinin close() methodu ile
sonlandirilir:

link.close();

3. Client Socket Setlemeleri

Server ile baglanti kurma digsinda Client socket setlemeleri yukarida Server igin
anlatilanlarla aynidir. Server ile baglanti kurmak i¢in link Socket nesnesi Server’in ismi
(veya IP adresi) ve port numarasi parametreleri yardimiyla asagidaki gibi tiiretilir:

Socket link = new Socket( “ServerName” , 1234);

4. Client-Server Uygulamasi

Kaynak kodlardan Socket klasoriinde basit bir Client-Server uygulamasi verilmistir.
Uygulama test edilirken 6ncelikle TCPServer.java programi kosularak Server baslatilir.
Sonra TCPClient.java kosularak Server ile baglanti kurulur. Bu uygulamada Client
tarafindan gonderilen mesajlar Server tarafindan sayilir ve “BYE BYE” mesaj1 geldiginde
baglanti sonlandirilirken toplam mesaj sayist yazilir. Ornek bir program ¢iktis1 asagidaki
gibidir:

SERVER CLIENT

[0] Waiting for connection... [1] Connected to Server

[3] Received Message : MERHABA [2] Enter message : MERHABA
[5] Received Message : NASILSIN [4] Enter message : NASILSIN

[7] Because of Received Message: BYE BYE

* Closing connection... * [6] Enter message : BYE BYE

[8] SERVER > 3 messages received.
* Closing connection... *

5. Multithreading

Server bilgisayara 1‘den fazla Client bilgisayarin baglanti kurmasi durumunda
Server’da, her bir Client i¢in yeni bir thread baslatilmalidir. Bunun i¢in 6ncelikle Thread
sinifi miraslanarak bir thread nesnesi tiiretilir. Start() methodu ile bu threadin yapacagi isin
kodunu barindiran run() methodu cagrilir. Cok sayida thread ayni anda kosarken birbirlerine
zaman ayirmalari i¢in sleep() methodu kullanilir ve parametre olarak aldigi milisaniye kadar
askida durur.

Kaynak kodlardan Multithreading klasoriinde, biri ekrana 5 kere “Hello” digeri de

0-4 arasi sayilar1 yazan iki threadi ¢agiran ThreadHelloCount adli java programi i¢in drnek
cikt1 asagida verilmistir:
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Yukaridaki program c¢iktisina dikkat edilirse threadler farkli sikliklarla ¢agrilmistir.
Bunun nedeni sleep() methodundaki Math.random()*1000 ifadesidir. Boylece random
fanksiyonu ile her bir thread -1 saniye arasinda degisen farkl: siirelerde askida durmaktadir.
Dolayisiyla ThreadHelloCount adli program her kosusunda farkli bir ¢ikt: tiretecektir.

Kaynak kodlardan Multithreading klasoriinde daha Once anlatilan socket
uygulamasinin ¢ok threadli uygulamasi verilmistir. MultiServer. java programinda, Thread
smifint  miraslayan ClientHandler smifi herbir Client baglantisinda bir thread
baslatmaktadir. MultiClient.java programi socket uygulamasindaki TCPClient.java ile
hemen hemen aynidir.

6. Senkronize Edilmis Threadler

Farkli threadlerin ortak kullandiklar1 kaynaklara eszamanli erisimleri yanlis sonuglar
iiretmeye neden olabilir. O yiizden ortak kaynaklara eszamanli erisimi engelleyecek bir
mekanizmaya ihtiya¢ vardir. Java dili bunu synchronized anahtar kelimesi ile gergeklestirir.
Ornegin asagidaki methodda ortak kullanilan sum adli degiskenin aymi anda farkl1 threadler
tarafindan giincellenmemesi i¢in updateSum() adli method synchronized yapilmaistir.

public synchronized void updateSum(int amount)

{
}

sum += amount;

Synchronized bir methodu kosan threade o anlik bir is dismiiyorsa wait()
methodunu ¢agirarak synchronized method iizerindeki kilidi kaldirir ve boylece diger
threadlerin de o methodu kosmasina izin verir. Eger bir thread isini tamamlamigsa ve wait ()
konumundaki baska bir thread’in caligmasini saglamak istiyorsa notify() methodunu
kullanir. Wait konumundaki biitiin threadlerin ¢alistirilmasi i¢in de notifyall() methodu
kullanilir. Bu durumda hangi thread’e oncelik verilecegine JVM karar verir.

6.1. Producer-Consumer Problemi

Bilindigi gibi producer-consumer probleminde producerin {irettigi ve consumerin
tilkettigi kaynak ortak kullanilmaktadir. Burada en Onemli problem kaynaga es zamanli
erisimi engelleyerek tutarlili§i saglamaktir. Producer ve consumern ortak cagirdiklart
methodlar synchronized yapilarak tutarli bir kaynak giincellemesi yapilabilir.
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Producer-consumer uygulamasi, kaynak kodlardan Multi Producer-Consumer adli
klasoriin igindedir. Producer ve consumerin ortak erisecegi kaynagi (resourse) liretme ve
tiketme islerini yapan addOne() ve takeOne() methodlari, Resourse.java programi
icindedir.

ResourseServer.java programi Oncelikle item isimli bir Resourse nesnesi tiiretir
ve Producer iginde item.addOne() ¢agrisi ile liretmeye baslar.

Herhangi bir Client tarafindan Servera baglant1 kuruldugunda ResourseServer.java
programinda handler isimli bir ClientThread threadi baslatilir ve Clientlarin isteklerine
cevap verilir. Client, Server’a “1” karakteri yolladik¢ca kaynaklari tutan item nesnesinin
takeOne () methodu ¢agrilarak kaynak harcanir. “@” karakteri ile de baglant1 sonlandirilir.

addone () methodunda kaynak tiretimi belli bir MAX (5) degerle sinirlandirilmistir. Bu
degere ulasildiginda wait() methodu c¢agrilarak Clientlarin kaynagi tiiketmesi beklenir.
Herhangi bir kaynak {iretildiginde tiiketilebilmesi i¢in notifyall() methodu ile Clientlara
bilgi verilir. takeOne() methodunda da kaynak bittiginde (0 olunca) wait() methodu
cagrilarak Serverin kaynak iretmesi beklenir. Herhangi bir kaynak tiiketildiginde
iretilebilmesi igin notify() methodu ile Servera bilgi verilir.

7. Deney Hazirhgi

Bolim 6.1’de anlatilan Multi  Producer-Consumer uygulamasinda Client
bilgisayarda kosacak program Multithreading uygulamasindaki MultiClient.java
programina ¢ok benzedigi i¢in ayrica anlatilmamistir. MultiClient.java programini Multi
Producer-Consumer klasoriine kopyalayip ismini ConsumerClient. java olarak degistiriniz
ve gerekli degisiklikleri yaparak Multi Producer-Consumer uygulamasinin dogru bir sekilde
caligmasimi saglayimiz. JAVA derleyicisi olarak deneyin web sayfasinda verilen JCreator
programini kullaniniz.

8. Deney Tasarimi ve Uygulamasi

% Resourse.java programi i¢indeki addOne() ve takeOne() methodlarinda gerekli
degisikleri yaparak @. .99 arasi random bir say1 olarak iiretilen kaynak stacke itilirken
“PUSHED ITEM = ##”; tiikketilen kaynak stackten g¢ekilirken “POPED ITEM = ##”
seklinde mesaj yazilmasini saglaymiz (Burada ##, 0. .99 arasi bir sayidir).

% Stack adli klasordeki StackImplement.java isimli uygulamada Java dilinde stack
veri yapistmin nasil kullanilacagi gosterilmistir.  Stack tanimlayabilmek i¢in
programinin basinda java.util.* adli package import edilmelidir.

% Serverin, Clienta stackten ¢ektigi degeri “YOU POPED = ##” seklinde yollamasi i¢in
programda gerekli degisiklikleri yapiniz.

% Stackin dolu veya bos oldugu bilgisini “STACK IS FULL/EMPTY” seklinde ekrana
yaziniz.

% Clienttan gelen isteklere (“1” veya “@”) bagl olarak ResourseServer.java Ve

ConsumerClient.java programlarinin ekran ¢iktis1 asagidakine benzer olmalidir:
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ResourseServer ConsumerClient

PUSHED ITEM = 42 Enter message ('0' to exit): 1
PUSHED ITEM = 57 SERVER> YOU POPED = 69

PUSHED ITEM = 85

PUSHED ITEM = 97 Enter message ('0' to exit): 1
PUSHED ITEM = 69 SERVER> YOU POPED = 74

STACK IS FULL
Enter message ('0' to exit): 1

New client accepted. SERVER> YOU POPED = 41

POPED ITEM = 69 Enter message ('0' to exit): 1
PUSHED ITEM = 74 SERVER> YOU POPED = 16

POPED ITEM = 74

PUSHED ITEM = 41 Enter message ('0' to exit): 1
STACK IS FULL SERVER> YOU POPED = 97

POPED ITEM = 41

PUSHED ITEM = 16 Enter message ('0' to exit): 1
POPED ITEM = 16 SERVER> YOU POPED = 85

POPED ITEM = 97

POPED ITEM = 85 Enter message ('0' to exit): 1
POPED ITEM = 57 SERVER> YOU POPED = 57

PUSHED ITEM = 70

POPED ITEM = 70 Enter message ('0' to exit): 1
POPED ITEM = 42 SERVER> YOU POPED = 70

STACK IS EMPTY

PUSHED ITEM = 12 Enter message ('0' to exit): 1
POPED ITEM = 12 SERVER> YOU POPED = 42

PUSHED ITEM = 34

PUSHED ITEM = 1 Enter message ('0' to exit): 1
PUSHED ITEM = 85 SERVER> YOU POPED = 12

PUSHED ITEM = 34

PUSHED ITEM = 55 Enter message ('0' to exit): @
STACK IS FULL SERVER> Connection closed...
Closing down connection... Closing connection...

9. Deney Sorulari

addone() methodundaki notifyall(); satir1 Kkapatilirsa nasil bir problemle
karsilasilir? Producer ve Consumer hangi sirada wait durumuna diiser?

takeOne () methodundaki notify(); satir1 kapatilirsa nasil bir problemle karsilasilir?
Producer Ve Consumer hangi sirada wait durumuna diiser?

addone () methodundaki notifyall(); satir1 kapatilirsa Stack’in hangi durumunda
(EMPTY/FULL) bile Producer ve Consumer sorunsuz ¢alismaya devam eder?
takeOne() methodundaki notify(); satir1 kapatilirsa Stack’in hangi durumunda
(EMPTY/FULL) bile Producer ve Consumer sorunsuz ¢alismaya devam eder?

10. Deney Raporu

Deney raporunu, kaynak kodlarin i¢indeki Rapor.docx adli sablon belgeyi kullanarak

grup adina vazip printer ciktisi olarak deneyden sonra bir hafta icerisinde teslim ediniz.

Teslim tarihini 2 giin asan raporlara mevcut rapor notunun %350 ‘si verilecek, iki giinden fazla
gec gelen raporlar kabul edilmeyecektir.
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