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 Power Systems,

o Guc Dagitim Sistemleri,
 High Voltage Techniques,

e Renewable Energy Systems,
» Power System Analysis,

e Gu¢ Sistemlerinde Koruma,
o Aydinlatma Teknigi,

e Gug Sistemlerinin Tasarimi,
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aboratuvarlar

Lisans Laboratuvari;

e Gucg Sistemleri Lab.,

e Gucg Sistemlerinde Koruma Dersi Lab. ,
o Guc Dagitim Sistemleri Lab.,

e Gucg Sistemleri Analiz Laboratuvari,

e YUuksek Gerilim Laboratuvari,

» Yenilenebilir Enerji Laboratuvari,

Arastirma Laboratuvarlari;

« POWENCON: Power, Energy and Control,
» FNET-E: Genis Bolge Izleme Laboratuari,
 GUc Sistemleri Analiz Laboratuari,
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Elektrik Tesisleri

o Elektrik hakkinda,

* GU¢ sistemlerinin ana kisimlari;
e Uretim,
e Iletim,
e Dagitim.

o Akillh Sebekeler,

» Elektrik Enerji Piyasasi,
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Q) Elektrik Tesisler

e DlUnyadaki en buyuk ve en karmasik
endustrilerin basinda Elektrik endustrisi
gelmektedir,

o Gunldk hayatimizin her kisminda,

e Sehirlerden koylere, yaylalara kadar butun
tUlkeye yayiimis,

o EndUstriyel tiketimden, kisisel tuketime kadar
cok farkl alanlarda,

e Bir an Elektrigin hayatimizdan ciktigini
varsayin.

o Elektrik nasil Uretilir ve kapimiza kadar ulasir?
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Elektrigin Kisa Tarihi -

1879: Thomas Edison elektrik ampullint buldu.

1880’lerde: Thomas Edison destekledigi DC ve George Westinghouse'un destekledigi
AC savaslari.

AC sistemin temel teoremleri Sirp asilli bilim adami Nikola Tesla tarafindan
olusturuldu.

1882: Edison, Pearl St. Santralini, NYC acti.

e DC generator

e 110V, 30 kW telli lamba besliyor.

e 2.5 kmZ?lik alanda 59 musteri

1882 : Wisconsin'de ilk hidroelektrik santral acildi.

1883 : Nikola Tesla, Tesla bobinini buldu. Bu, elektrigin gerilimini dénlstlrebilecek
ve uzak mesafelere iletmeyi kolaylastiracak bir transformatdr olup Tesla’'nin
alternatif akim projesinin dnemli bir ayagidir.

1886 : ABD'li fizikci William Stanley, Jr. ( 1858-1916) Indiiksiyon bobin
transformatérini ve alternatif akim sistemini gelistirdi

1888: Tesla senkron motoru icat etti.

1889: ABD’de ilk tek faz iletim hatti. 1faz 4 kV 21 km Portland ve Oregon City
sehirleri arasinda.

1893: ABD’de ilk 3 faz iletim hatti:2.3 kV, 12 km
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Elektrigin Kisa Tarihi

Turkiye'de elektrik enerijisi, ilk kez 1902 yilinda Tarsus'ta kurulan bir
hidroelektrik santral ile UGretilmeye ve kullanilmaya baslanmistir. II.
Abdilhamid sayesinde kurulmustur. O dénemde, Tarsus Belediyesi'nde
calisan Avusturyali Dorfler tarafindan, Berdan Nehri Bentbasi
mevkiinde kurulan hidroelektrik santralindan, sudegirmeni milinin
transmisyon kayisi ile 2 kW'lik bir dinamoyu baglanmasiyla, 15 Eylil
1902 tarihinde Tarsus'a elektrik sadlandi. Uretilen elektrik enerjisi ile
once Tarsus'un sokaklar aydinlatildi. Elektrikle aydinlanan ilk konutlar
ise Muftlzade Sadik Pasa (Sadik Eliyesil) ile Sorgu Hakimi Yakup
Efendinin evleri oldu.

1914 yilinda ilk kayda deger elektrik Uretim tesisi olarak Silahtaraga
Termik Santrali hizmete girmistir. 14 Subat 1914'te acilan bu tesis,

ekonomik dmrind tamamladigi 1983 yilina kadar hizmet vermistir.

(Kaynak: Vikipedia)
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1980 Oncesi: Belediyeler ve Birlikler
e 1980 sonrasi: TEK
e GUnUmuz:
o Turkiye Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS)

e Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhut Anonim Sirketi
(TETAS)

o TUrkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS)

e Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi (TEDAS)(21
Bdlge)

kurulmuslardir.
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Elektrigin Kisa Tarihi
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Elektrik Devrelerinin Temelleri (AC, DC)

Dogru Gerilim (DC) : Gerilim

Mesela Batarya

Alternatif Gerilim (AC) : s ‘

- Mesela generatorlerin Urettigi /\ /\

« Saniyede 50 kez pozitif ve negatif i :aman
bolgede salinmakta.
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Elektrik Devrelerinin Temelleri (AC, DC)

.

Dogru Gerilimin (DC) avantajlari : "

» Ayni gerilim seviyesinde daha az tehlikelidir. N

* Ayni gerilim seviyesinde daha az kayba sebep Zaman

olur.

Alternatif Gerilim (AC) : Serllioy

* Transformatdr yardimiyla cok rahatca farkli

gerilim seviyelerine cevrilebilir. ”
Zaman

» YUksek iletim gerilimi, distk akim miktar ve

disuk bakir kaybr demek.

* Yuksek gerilimde gerilim disimleri daha azdir.
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o Elektrik Uretimi
o Elektrik Iletimi

o Elektrik Dagitimi

K Trabzon, 2017
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Resim http://www.myanmarelectric.biz/pwdistribution.html sitesinden alinmistir.
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Elektrik Gii¢ Sistemleri

Elektrik Uretimi :

Elektrik enerjisi diger enerji kaynaklarindan uretilir.
- Su,
- Komur,
- Dogal Gaz,
- Nukleer,
- RUzgar,
- GUlnes,
- Digerleri.
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Elektrik Gli¢ Sistemler1

Hidrolik Santraller:

HYDROELECTRIC POWER
Water

intake

L.

Resim http://www.aydemirenerji.com sitesinden alinmistir.
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Termik Santraller: . | r
N

Water Generator
Transformer

River
Condenser Cooling Water Condenser
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Elektrik Gii¢ Sistemleri

Termik Santraller:

« . CO,rich emission

«©

<

Furnace Steam turbine

Water vapour

Cooling tower

Generator

l]

ower lines
[  \/

Condenser

Condenser cooling water

© CO2CRC

Resim http://forums-cdn.appleinsider.com/c/cf/cffb4dfa_coal-fired-power-plant_media.jpeg sitesinden alinmistir.
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Elektrik Gii¢ Sistemleri

Dogal Gaz Santralleri:

Waste gas to
atmosphere

-

Heat recovery Stack
Gas Turbine boiler

Natural gas in

Generator

Compressor

Generator

Electrical
output to grid

Steam
Turbine

——

Cooling
water loop

Condenser

Resim http://www.marchwoodpower.com/ sitesinden alinmistir. o
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Elektrik Gli¢ Sistemler1
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Resim http://geosci.uchicago.edu/~moyer/GE0S24705/Images/NellisPV_sm.jpg sitesinden alinmigtir.
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Elektrik Gii¢ Sistemleri

Resim http://holbert.faculty.asu.edu/eee463/solar_photovoltaic.gif sitesinden alinmistir.
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Elektrik Gli¢ Sistemler1

RUzgar Enerjisi:

o Rotating generator converts o Substation increases voltage for
wind energy to electricity >/ transmission over long distances

Transformer increases voltage

] e o Transmission to the grid
for transmission to substation

1 All Other
Generation Sources

Resim http://bukunit.files.wordpress.com/2012/04/winddiagram_lg.gif sitesinden alinmistir.
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Resim http://www.enerjiport.com sitesinden alinmistir.
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Elektrik Gli¢ Sistemler1

Jeotermal;
Biyogaz;
Dalga;
Yakit Pilleri;
Diger,
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Elektrik Gli¢ Sistemler1

TURKIYE’'DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCU - 2017 EYLUL SONU

BIYOKUTLE JEOTERMAL

KOJENERASYON . 375,0 989,2 BARAJLI HIDROLIK
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KURULU GUC (09/2017) : 81.520,8 MW

Grafik EMO’dan alinmistir.
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Elektrik Gli¢ Sistemler1

TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI - 2016

HIDROLIK (BARAJL)  niproik  RUZGAR
_ 48.962.058.550  (akARsy) 15:517.086.847
zl;'ff 2;:2': . U8 1s2esmaee0 7%
iy 6,7% GUNES

0,9% 1.043,138.276

JEOTERMAL
4.818.523.691

. 957.180.621
38.569.930.686 0,3%

ITHAL KOMOR
47.717.868.245
17,4%

3.111.460.938 DOEALGAZ
89.225.080.140

URETIM (2016) :274.407.749.036 kWh
TUKETIM (2016) : 279.286.385.511 kWh

Grafik EMO’dan alinmistir.
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Elektrik Gli¢ Sistemler1

Iletim Sebekesi (Enterkonnekte Sebeke:

Power Station

@) GENERATION

© TRANSMISSION

Transmission ~< b
Subsfafion

Distribution
Substation

& COMMERCIAL & INDUSTRIAL : @ DISTRIBUTION
BUSINESS CONSUMERS -

@ DISTRIBUTION
. AUTOMATION
<l DEVICES

-0

G RESIDENTIAL CONSUMERS

Resim http://www.myanmarelectric.biz/pwdistribution.html sitesinden alinmistir.
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Elektrik Gli¢ Sistemler1

Iletim Sebekesi (Enterkonnekte Sebeke:
w
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"
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Elektrik Gii¢ Sistemleri

Iletim Sebekesi (Enterkonnekte Sebeke:

66 kV

154 kV

380 kV

Avrupa ile Baglanti

Komsularla Baglanti
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Elektrik Gii¢ Sistemleri

Enterkonnekte Sebekenin Avantajlari:

e« Baglh oldugu sebekenin her tarafinda Uretilen enerjinin
sebekenin herhangi bir noktasina kolaylikla ulastiriimasi

 Elektrik neredeyse isik hiziyla hareket eder. Dolayisiyla
Keban’da Uretilen enerjinin Istanbul’a ulasmasi saniyenin
yaklasik 300'de biri kadar zamanda gerceklesir.

Enterkonnekte Sebekenin Dezavantaji:

 Sebekenin herhangi bir bolgesinde olusabilecek ariza
veya problem sebekenin bulutununde veya baska bir
bolgesinde de etkili olacaktir.
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Elektrik Gli¢ Sistemler1
Dagitim Sebekesi:

Power Station

@) GENERATION

© TRANSMISSION

Transmission .. .-,' = ‘i<
Subsfafion

Distribution
Substation

(& COMMERCIAL & INDUSTRIAL ; @ DISTRIBUTION
BUSINESS CONSUMERS R

@ DISTRIBUTION
4 AUTOMATION
DEVICES

@ RESIDENTIAL CONSUMERS

Resim http://www.myanmarelectric.biz/pwdistribution.html sitesinden alinmistir.
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Elektrik Gli¢ Sistemler1

Dagitim Sebekesi:
154/33 kV Ostim Indirici Trafo Merkezi
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] Dagitim Sebekesi:

- Orta Gerilim Seviyesi
154 kV'dan 34,5 kVA indirir.
- Farkl gerilim seviyelerinde olabilir.

- EnduUstriyel tesisler ve buyuk guclu tuketiciler
Bu seviyeden sebekeye baglanir.

- Alcak Gerilim Seviyesi
- 34,5 kVA'dan 380/220 V'a indirir.

- Meskenler ve kucuk guclu tuketiciler bu
seviyeden sebekeye baglanir.
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http://tcip.mste.illinois.edu/applet2.php

- - - Communication (2 way)

————

Power

Radio Antenna

Tra bzon 2017 Resim http://www.terraspatialtech.com/?p=4275 sitesinden alinmistir. Yrd . DO(_; Dr. Fatlh M. NUROé LU




EPDK Enerji Piyasasl Denetleme Kurulu Elektrik Piyasasi
PMUM Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi
EPIAS Enerji Borsasi 'Enerji Piyasalar Isletme AS'
Uretim Serbest,
GUn Oncesi piyasalar
Gun ici piyasalar
Dengeleme Gulcg Piyasasi
Iletim Teias,
Toptan Satis,
Parekende Satis, Serbest tlketici

2015 yilh itibari ile EPDK tarafindan belirlenmis olan Serbest
Tlketici Limiti 4000 kWh tir. Aylik fatura tutann KDV dahil
ortalama 130 TL olan tlketiciler bu sarti yerine getirmektedirler.
Her vyilin 31 Ocak tarihinde EPDK tarafindan aciklanir.

Dagitim,
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TESEKKURLER

https://www.dropbox.com/s/f7a164x3srj54lc/Elektrik.pdf?dl=0
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