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OZET
PARALI YUZ MASKESIi OTOMATI

Otomatlar gelisen ve modernlesen diinyada hayatimizi kolaylagtiran makinelerden
biridir. Cay, kahve, biskiivi gibi yiyecek i¢ecek ihtiyacimizi gideren bu makinalar 6zellikle
ortak kullanim alanlarinda pratik fayda saglamaktadir. Thtiyaglar cogaldik¢a her alanda
yapilan gerekli yeniliklere otomatlarda da rastlanilir. T1p diinyasi insanlarin koronaviriis
salgini dolayisiyla sokaga ¢ikarken viriisten korunmak adina yiliz maskesi takmalarinin
zorunlu oldugunu belirtmistir. Yiiz maskesi takmanin salginin bulasiciligini azalttig1 ve
yavaslattig1 yapilan arastirmalarla kanitlanmustir. Insanlar bu veriler 15181nda kendilerini
korumak i¢in evlerinden sokaga attiklar1 her adimda maske takmay1 neredeyse hayatlarinin

bir rutini haline getirmislerdir.

Bu caligmada yiiz maskesi takmanin gerekliligi ve insan saglig1 agisindan olumlu
getirileri gdz Oniine alinarak parali yliz maskesi otomati tasarlanmistir. Yiiz maskesine
ulagsmanin kisa siirede, zahmetsiz, bulasicilik agisindan giivenli ve ucuz bir sekilde olmasi
i¢in yiiz maskesi otomati diisiiniilmiistiir. Insanlarin en kolay sekilde maske tedarik

edebilmesi i¢in parali maske otomati tasarlanmuistir.

Anahtar Kelimeler: yiiz maskesi otomati, yiiz maskesi, koronaviriis salgini, yiiz

maskesi tedarik.



SUMMARY
MERCENARY MASK VENDING MACHINE

Vending machines are one of the machines that make our lives easier in the
developing and modernizing world. These machines, which meet our food and beverage
needs such as tea, coffee, biscuits, provide practical benefits especially in common use
areas. As needs multiply, the necessary innovations made in all areas are also found in
vending machines. Because of the Coronavirus outbreak, the medical world has stated that
it is necessary for people to wear face masks to protect against the virus when going out on
the street. It has been proven by research that wearing face mask reduces and slows down
the contagion of the epidemic. In light of this data, people have made wearing masks
almost a routine of their lives every step they take from their homes to the street to protect

themselves.

In this study, the face mask automaton was designed by taking into account the
necessity of wearing a face mask and its positive benefits in terms of human health. The
automaton was considered and designed to reach the face mask in a short time, effortless,

contagion-safe and inexpensive way.

Keywords: face mask vending machine, face mask, coronaviriis outbreak, face

mask supply.
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SEMBOLLER DiZiNi

Md = Dondiirme Momenti [N.m]

Me = Egilme Momenti [N.m]

ob = Basma Gerilmesi [NmmZ2/]

oe = Egilme Gerilmesi [NmmZ2/]

b = Burulma Gerilmesi [Nmm2/]

P = Basing [NmmZ2/]

F = Kuvvet [N]

P = Gii¢ [kW]

N = Devir Sayisi [d/dk]

M = Kiitle [Kg]

V = Gerilim [V]

Hz = Frekans [1/Sn]
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Insan 1rk1 tarihin belli dénemlerinden beri siiregelen zamanda ozellikle orta ¢ag
doneminden itibaren her asirda salgin hastaliklarla miicadele etmistir. Bu salgin hastaliklar
arasinda Kara Veba, Tifo, Kolera ve ‘Influenza’ tiirleri ve yaygin kullanim adiyla grip
tirleri( Ispanyol gribi, Hong Kong gribi, Domuz gribi) vardir. Canlilar tizerindeki 6ldiiriicii
etkileri hastalikla degismekle beraber hemen hepsi canlilar iizerinde ciddi oranda
tehlikelidir. Bu tehlikeler canlilarin kendilerini koruma iggiidiisii tarafindan etkisiz hale
getirilmeye calisilir. Bu nedenledir ki insan 1rki var oldugu ilk andan itibaren hayatta kalmak

icin gerekli savunma mekanizmalar1 gelistirmistir.

Viicut bagisikligini giiclendirmek, fiziksel ve zihinsel dayanimi artirmak, soguk veya
sicak iklimlere uygun yasayislara adaptasyon saglamak ve son tahlilde hastaliklara 6nlemler
almak insanlarin saglik konusundaki savunma mekanizmalarina Ornektir. Bu savunma
mekanizmalarindan biri olan hastaliklarla savagmak konusunda insanligin ilk giiniinden beri
calismalar yapilmis ve bilimin 151¢inda yapilan ¢aligmalar her gecen giin giliglenmistir.
Oyledir ki 6nceleri saghg ciddi sekilde tehdit eden bu hastaliklar gelisen bilim ve teknoloji
sayesinde eski etkilerini gdstermekte zorlanmislardir. Bizler de bu proje kapsaminda 2019
yilinin aralik ayinda ortaya ¢ikan ve 2020 yilinin ilk ¢eyreginde tiim diinyay: etkisi altina
alan koronaviriis salgininin insanlar lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak ve salginin
bulasiciligint yavaslatmak i¢in tip diinyas tarafindan yiiz maskesi takma zorunlulugundan

bildirilmesinden yola ¢ikarak parali yiliz maskesi otomat: tasarladik.



1.2. Amac ve Kapsam

Insan sagligma biiyiik tehdit olan salgin hastaliklar insanlar1 birgok arayisa itmistir.
Bu arayislar salgin hastaliklarla miicadele etmek i¢in tip biliminden faydalanmay1 gerektirir.
Tip bilimi saglik konusunda ilk basvuru alanimiz olsa da diger disiplinler de saglik
konusunda tibba yardimci olur. Bu nedenle bir¢ok disiplinin entegre ¢alistig1 konulara saglik
alan1 da dahildir.

T1p bilimi ile miihendislik bilimi, ortak ¢alismalarla bir¢ok biyomedikal cihazin insan
saghigina hizmet icin kullanilmasimi saglamistir. Ozellikle 2019 yilinmn aralik ayinin son
giinlerinde ortaya ¢ikan 2020 yilinin ilk ¢eyreginde diinyayi etkisi altina alarak 1 milyonun
izerinde insanin hayatini kaybetmesine yol agan koronaviriis salgini bir¢ok farkli konularda
uzman farkli uluslardan bilim insaninin hatta iilkelerin birlikte adim atmasini gerektirmistir.

Koronaviriisiin bireyler iizerinde fiziki, zihinsel ve psikolojik tahribati hastalarin
bagisiklik durumuna gore farklilik gostermekle beraber bazi hastalarda nefes alamamaya
kadar varan seviyelerde zarar verdigi goriilmiistiir. Bu nefes alamama sorununa ¢6ziim
olmasi adina, var olan solunum cihazlarinin teknolojik olarak gelistirilmesi ve iiretiminin
hizlandirilmasi saglanmaistir.

Nefes almanin ne kadar 6nemli oldugunu anladigimiz bu zamanlarda solunum
cihazlarina mecbur kalmamak i¢in salgindan korunmamiz gerektigi bilincine vardik. Sadece
kendimizin degil diger insanlarin da hayatlarin1 riske atmamak ve salgmin bulasiciligin
yavaglatmak adina maske takmanin Oneminin farkina vardik. Bu ama¢ dogrultusunda
insanlarin yiiz maskesine kolayca ulasabilmesi i¢in otomat tasarladik. Bu otomat, insanlarin
ortak kullanim alanlar1 olan okullar, hastaneler, is yerleri, aligveris merkezleri, spor
merkezleri, kiitiiphaneler, para ¢cekme merkezleri ile yolcu duraklart gibi birgok kalabalik
mekanlarda zahmetsiz, ucuz ve salginin bulasiciligi acisindan daha gilivenli olmasi adina
tasarlandi. Bu sayede yayginlasan ve hayatlarimizi kolaylastiran makinelerden saglik

alaninda da faydalanmak daha da ulasabilir hale geldi.



1.3 Kisitlar Ve Kosullar

Projenin gergeklesmesinin ve uzun siire islevli kullanilmasinin 6niinde herhangi bir
sikint1 gériilmemekle beraber ilerleyen siireclerde salginin seyrine gore otomatin igerisine
yerlestirilecek maske tedariginde sikintilar yasanabilir, bu durumda maske iireticilerinin
gerekli caligmalarla imkanlarini zorlayarak tedarik sikintilarini giderdigi takdirde herhangi
bir prolem goriilmeyecektir, ki bu durum otomatin sistemsel ¢alismasiyla alakali bir durum
degildir. Ancak yine de otomatin hizmeti dogrultusunda goz ardi edilmemesi gercken bir
husustur. Bunun disinda her isleyen mekanizma gibi olagan olmayan problemler de
karsimiza cikabilir. Ornegin paray: algilayan sensdr de arizalanabilir, maskenin doner bant
lizerinde gitmesini saglayan motorda da motorun donmesini engelleyecek sikintilar
karsimiza ¢ikabilir. Tabii ki de bu problem olusturabilecek hususlar her mekanizmada
karsimiza ¢ikabilir. Her ihtimale karsi bu sistemsel sorunlarin karsilasiima olasiliginin

olabildigince diisiik olmasi i¢in ¢alismalar yapilmistir.
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1.4 Literatiir Taramasi

1.4.1 Otomatlar Hakkinda Genel Bilgiler
1.4.1.1 Otomat

Bir otomat, bir miisteri, istenen iiriinii satin almak ic¢in yeterli bir para birimi
dedektorii tarafindan dogrulanan parayr yatirdiginda (her satin alma igin personelin
varhginin gerekli oldugu bir magazanm aksine) mal dagitan bir makinedir. Ilk olarak
l.ylizyildan kalma bir mucit olan Iskenderiye kahramani tarafindan icat edildigine
inaniliyor. Makinesi bir madeni para kabul etti ve daha sonra sabit miktarda "kutsal su"

dagatti.

Sekil 1. Otomat

Tiim diinyada, otomatlar genellikle atistirmalik ve i¢cecek satma amacina hizmet eder,
ancak ayni1 zamanda gazeteleri satmak icin yogun yerlerde de yaygindir. Bir bagka yaygin

otomat sinifi fotograf kabinleridir.
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Otomat ile satilan iiriinler iilkeye gore degisir. Ornegin, bazi iilkeler otomatlar
araciligiyla bira gibi alkollii icecekler satarken, diger iilkeler buna izin vermez (genellikle o
tilkedeki yasalar nedeniyle). Sigaralar ABD'de bu makinelerle yaygin olarak satildi, ancak
bu uygulama resit olmayan alicilarla ilgili endiseler nedeniyle giderek daha nadir hale
geliyor. Bazen bir kiginin yasin1 kanitlamak i¢in makineye bir gegis yapilmasi gerekir. Bazi

Avrupa iilkelerinde, aksine, sigara makineleri yaygin olmaya devam etmektedir.
1.4.1.2 Anizalar

Otomat arizasimin gercek nedenleri genellikle ¢ok katlidir. Madeni para alicilart
genellikle sikisir, 6zellikle de bir cocuk madeni para yuvasina bir banknot veya bagka bir
yabanci nesne yerlestirirse. Bazi otomatlar, {irlinleri ayirmak ve tutmak ig¢in spiral bir
mekanizma kullanir. Makine diistliglinde, spiral doner, boylece iiriinli one dogru iter ve asagi
dogru diiser. Uriinler ve spiral yanls hizalanirsa, spiral donebilir, ancak iiriinii tamamen
serbest birakamaz, spirali iirline takilir ve orada asilir. Bu, spiralin sabit bir mesafeyi hareket
ettirmesi gerektiginden, birisi asilt {irlinii asagr dogru vurursa, arkasindaki {iriinlerin

hizalanmasinda sikintilar olabilir.
1.4.1.3 Yenilikler

Otomat on yillar boyunca 6nemli degisiklikler gecirdi. Vending Times'dan Tim
Sanford, " bugiin bir¢ok satici, endiistri liderlerinin akranlarini, patronun parasini emanet
edilene kadar emanet eden madeni para mekanizmalarin1 kurmaya cagirdiklar: aciliyeti
hatirlamiyor; bir miisterinin bir arizay: bildirmek ve geri 6deme istemek i¢in arayabilecegi
bir telefon numaras1 gondermek; stiriiclilerinin makineleri yeterince temizlediginden ve
yanmis lambalar1 degistirdiginden emin olmak i¢in; ve bdylece "Daha yeni yenilikler
arasinda, madeni paralarin ve faturalarin dogrulanmasinin yani sira, Vend'nin yapildigini
dogrulamak i¢in duyu ve geri bildirim sistemlerinin hizli bir sekilde benimsenmesi yer

aliyor[1].

En yeni satis yeniliklerinden biri telemetridir. Michael Kasavana gore, Ulusal
Otomatik Magazacilik Dernegi Otelcilik Isletme Okulu'nda Profesér Donatilmis, giivenilir,
uygun fiyatli kablosuz teknolojisi, Michigan Eyalet Universitesi, gelisiyle telemetri pratik
yaptt ve hangi nakitsiz 6demeler dogrulanabilir lizerinden orta saglamistir. Bu 6énemlidir,
clinkii arastirmalar, tiiketicilerin %50'sinin bir otomat makinesinden bir satin alma islemi

yapamayacagini gostermektedir. Telemetri ile donatilmis makineler, satis ve envanter
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verilerini otoparktaki bir rota kamyonuna iletebilir, bdylece siiriicii stoklama i¢in hangi
tirtinlerin getirilecegini tam olarak bilir. Veya veriler, bir rota duragi planlamak, bilesen
arizasini tespit etmek veya toplama bilgilerini dogrulamak i¢in uzak bir merkeze iletilebilir.
Telemetri, fatura degistiricinin icadindan bu yana otomat teknolojisindeki en Onemli

gelismelerden biri olabilir[2].
1.4.1.4 Enerji Verimliligi

Otomat enerji verimliligi sliphesiz sektordeki farki belirleyen bir degerdir.
Aydinlatma tiiketiminden bahsederken, makineler optimum sicakliga ulastiginda 15181
kapatan veya sistemi durduran zamanlayicilar veya sensdrler iceren makinelerin sayist
artmaktadir. Ote yandan, sogutma sistemleri de biiyiik bir atilim yasiyor. Daha ¢evre dostu
sogutucularin  kullanilmasina ek olarak, yeni sistemler sogutma havasi akiminin
ayarlanmasina izin verir, bdylece ¢esitli {irlinlerin depolanmasi i¢in homojen ancak farkli

sicakliklar elde edilir.

Urliniin teslim edilmesini ve madeni para iadesini saglayan aktiiator sistemleri s6z
konusu oldugunda, verimlilik miimkiin oldugunca enerji kaybmi énlemeyi icerir. Ornegin,
sicak icecek otomatlar1 s6z konusu oldugunda, elde edilen yiiksek sicaklik, tiim bu 1s1y1

dagitabilen disli kutular1 tasarlamak gibi
1.4.1.5 Elektronik Stabilite Kontrolii

Elektronik cevreleyen {irlin satis makineleri biiyliyen bir kavramdir. Elektronik
O0demeler, dokunmatik ekranlar, Yiiz Tanima, operator baglantisi... iireticilerin baslattigi tim

bu yenilikler elektronik cihazlarin karmagikligini artirtyor.

Kontrol elektronigi f{ireticilerinin, ©6zel panolar ve programlar tasarlayabilen
deneyimli bir elektronik miihendisleri ekibiyle birlikte saymalar1 6nemlidir. Motorun i¢ine

girdi akimlarinin en iyi performans i¢in yeterli oldugu i¢in bu noktada énemli.
1.4.1.6 Malzeme Isleme

Bilesenlerin asir1 1sinmasini dnleyenleri bulmak ic¢in kapsamli bir malzeme analizi
gereklidir. Aliiminyum gibi malzemeler kahve makinelerinde daha dayanikhidir, ¢iinki
sonug olarak korozyon 6nlenir. Ote yandan, Olas1 yanginlar1 diisiiniirken kendi kendini
sondiirme 6zelliklerine (UL94 Yanicilik standardi) sahip plastikler vardir. Bu hat boyunca,

elektronik termostatlarin kullanimi, sogutma ekipmani olan veya disartya maruz kalan
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makinelerin termal stabilitesini desteklemektedir. Buna ragmen, malzemelerin termal
gereksinimlerinin kapsamli bir analizini; uygulamamizin 6zelliklerinin yani sira; nem

seviyeleri, toz seviyeleri, malzemeleri daha Hirs1zliga dayanikli hale getirme ihtiyaci, parga

yorgunlugu...
1.4.1.7 Yalhtim Sistemi Malzemeleri

Genisletilmis polistiren (EPS): bu malzeme %98 hava ve %2 plastikten olustugu
icin daha ¢evre dostu bir segenektir. Ayni zamanda insanlar i¢in inert bir malzemedir ve bu

nedenle, yiyecekleri korumanin yani sira, giivenli bir sekilde ele alinabilir.

Politiretan (PU): bu segenek titresim sonlimlemesini gelistirir ve daha yiiksek bir 1s1
yalitim1 saglar. Buna ragmen, nemi ememez, bu da soguk icecek veya su otomatlarinda daha

az ¢ekici hale getirir.
1.4.2 Sirketlerin Maske Otomati1 Calismalari
1.4.2.1 Benleigh Vending Systems Sirketinin Otomatlari

Kisisel koruyucu ekipmanlarinin biiyiilk 6nem arz ettigi salgin zamanlarinda, bir¢cok
devlet tarafindan bu ekipmanlarin giivenli ve saglikli sekilde tedarik edilmesi i¢in adimlar
atilmigtir. Bu konuda atilan somut adimlardan birine sahip olan Giiney Avustralya
Bagbakan’1 Steven Marshall, Covid-19 salgini sirasinda saglik personelinin ve hastalarin
korunmasinin hiikiimetin en énemli Onceligi oldugunu sdylemistir. Yapilan ¢aligmalarda
Frontline hastane personeline kisisel koruyucu ekipman tedarik etmek igin otomatlar

gonderilmistir.

Sekil 2. Benleigh Vending sirketinin iirettigi maske otomati
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Bagbakan Marshall "Pandemiye cevap vermek i¢in yenilik¢i yollar gelistirmek adina
baska bir yerel sirket olan Benleigh Vending Systems ile isbirligi yapabilmek harika.”
sozleriyle Avustralya’nin otomat iiretici firmalarindan Benleigh Vending Systems ile

isbirligi imzalamistir.

Sekil 3. Benleigh Vending sirketinin iirettigi tibbi malzeme otomati
Otomat {retici firmas1 Benleigh Vending kendilerinin benimsedigi *’Giivenlik
otomatlarimiz, tibbi ekipmani saniyeler iginde hizli ve etkili bir sekilde dagitabilir. Otomat,
tedarik kullanimini siirlamak ve kullanicilart sorumlu tutmak igin etkili bir yoldur
anlayisiyla Avustralya hastanelerinin ve tip merkezlerinin maske, eldiven ve diger tibbi
malzemeler ihtiyacin1 gidermeye g¢aligmistir. Firmanin {irettigi otomatlar Flinders Tip

Merkezi'nde kullanilmaya baslanmaistir.
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1.4.2.2 Selecta Sirketinin Otomatlari

Atistirmaliklar ve icecekler dagitan Selecta otomatlari, simdi metro agindaki 12

istasyonda ti¢ katli tek kullanimlik cerrahi yiiz maskesi paketleri satiyor.

Yiiz maskeleri Tyne ve Wear Metro sistemindeki otomatlardan satilmaktadir.
Metro'ya sahip olan ve yoneten bir kamu kurulusu olan Nexus, miisterilerin hareket

halindeyken yiiz maskelerine erismelerine yardimci olmak i¢in masket otomat {iretti.

‘ PERSONAL
PROTECTIVE

EQUIPMENT

Sekil 4. Metro istasyonlarinda maske otomati kullanimi
Salgin siirecinde 6zellikle toplu tagimalarda alinmasi gereken tedbirler biiylik 6nem
tasirken Selecta sirketinin hayata gecirdigi metro istasyonlarindaki maske otomatlar
projesinin dnemi ve olumlu etkisi fark edildi. Yapilan incelemede yolcularin yaklagik %95

seyahat ederken maske tedarigi sagladi.
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1.4.2.3 Razer Sirketinin Otomatlari

Oyun donanimu {ireticisi Razer Inc, yerel olarak iiretilen maskelerini Singapur'da,
sehir genelinde bir otomat ag1 araciliiyla dagitmayi planliyor. Konsollar ve klavyeler gibi
oyun ekipmanlariyla taninan Razer, COVID-19 salgini sirasinda tibbi iiriinlere olan talepteki
artist karsilamak i¢in yeni fabrikalar kurdu ve saglik alaninda da ¢aligmalara iiretim yapmaya

basladi.

Sekil 5. Razer sirketinin tirettigi maske otomat

Sirket, Frasers Property aligveris merkezlerinde ve Justco'nun is bolgesi ¢cevresindeki
ortak calisma merkezlerinde 20 makine konuslandirdi. Sirket aym1 zamanda otomat
igerisinde kullanilan maskelerin {iretimini de kendi fabrikalarinda gergeklestirme

uygulamasini baslatti.

17



Sekil 6. Razer sirketinin otomatlardan mobil cihazlar araciligiyla sagladigi maske tedarigi
Asil liretim alani teknolojik iriinler olan sirket maske otomatlarinda cep telefonlariyla

islem yapilmasini saglayarak teknolojiyle otomatlari daha da entegre hale getirdi.

Sekil 7. Razer sirketinin kendi fabrikalarinda iirettigi maskelerin iiretim asamasi
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1.4.2.4 Polonya’daki Otomat Calismalari

Polonya’nin bagkenti Varsova’da yiiz maskeleri, eldivenler ve dezenfektanlar satan
otomatlar, Polonya'nin en biiyiik iki kentinin sokaklarinda ortaya ¢ikti. Polonya'daki otomat
makinesi ireticilerini ve distribiitorlerini temsil eden Polonya Otomat Dernegi Bagkan
Aleksander Wasik, ¢alisanlarinin islerini slirdiirmelerini saglamak adina sokaklardaki maske
otomatlarinin kullanimina dikkat c¢ekti. Bu yapilan girisim de Varsova ve Krakow halki

tarafindan olumlu karsilandi.

CHRON SIEBIE | INNYCH

www.maseczkazautomatu.pl 0:7 vendmen

U MASECZK|
OCHRONNE

rdpmarstwone

Sekil 8. Varsova'da sokakta kullanilan bir yiiz maskesi otomati
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2. YAPILAN CALISMALAR

Proje belirledikten sonra grup olarak proje hakkinda 6n calisma yapildi. Tasarim
projesi hazirlanirken yonetmelikte belirtilen esaslar géz 6niine alindi. Bu dogrultuda ¢alisma
ve yazim plant yapildi. Yapilan calismalardan sonra uygulama asamasina baslandi.
Konumuz hakkindaki literatiir calismasi yapilarak bu hususta diinyadaki tarihge ve giincel
pozisyona bakilarak yapilacaklar hakkinda referans saglandi. Proje sonundaki somut
verilerin ilk adim1 olarak bir¢ok detay ilk etapta géz ardi edilerek 3 boyutlu modelleme
programinda proje sekillendirildi. Daha sonra projenin ebatlariyla ¢izimi yapildi. Gergek
boyutlartyla sekillenen ¢izimde giinliik yasamimizdaki benzer otomatlardan faydalanildi.
Daha sonra gerekli miithendislik hesaplari ve bununla beraber maliyet hesaplar1 yapildi. Son
boliimde ise ¢evresel etkilerde yazilarak ¢aligmalar tamamlandi. Haftalik olarak toplanilarak
o hafta yapilan caligma hakkinda fikir aligverisi yapildi. Yapilan deneylerin farkli
kombinasyonlar1 ve bir sonraki asama hakkinda konusulup, projeye nelerin katilabilecegi

hakkinda diisiiniildii.
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2.1 Haftalik Calisma Programi

HAFTALAR TARIH YAPILAN i$

1.HAFTA 12.10.2020 Projenin belirlenmesi

2 HAFTA 19.10.2020 Danigsman hoca ile konusulup projenin onaylanmasi.

3. HAFTA 26.10.2020 Grup arkadaslarimiz proje hakkinda bilgi alisverisi.

4.HAFTA 02.11.2020 Tasarim projesi i¢in ¢esitli kaynaklardan genel bilgi
toplanmasi

5 HAFTA 09.11.2020 Yazim sablonun incelenmesi, yazim agsamasina gecilmesi.

6.HAFTA 16.11.2020 Literatiir aragtirmasinin yapilmasi.

7. HAFTA 23.11.2020 Sistemin olumlu ve olumsuz yénlerinin degerlendirilmesi.

8 HAFTA 30.11.2020 Miihendislik hesaplamalari

9.HAFTA 07.12.2020 Sistemde kullanilan parcalarin teknik resim olarak
cizilmesi.

10.HAFTA 14.12.2020 Teknik resim tlizerinde diizeltme islemlersi.

11.HAFTA 21.12.2020 Kullanilacak malzemelere karar verilmesi ve arastirilmasi.

12.HAFTA 28.12.2020 Maliyet hesaplamalari.

13.HAFTA 04.01.2021 Raporun taslak olarak hazirlanmasi.

14.HAFTA 11.01.2021 Raporun yazim kurallarina uygun olarak yazilmasz.

15.HAFTA 18.01.2021 Tasarimin tamamen gozden gecirilip hatalarin

diizenlenmesi.

Tablo 1. Haftalik ¢alisma programi
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2.2 Miihendislik Hesaplamalari
2.2.1 Motor Secimi:

Tasarlayacagimiz projedeki otomat igin gerekli olan motorun segiminde, projemizdekine
benzer boyutlar ve islevdeki otomatlarda kullanilan motorlar baz alindi. Motorun otomat
icerisinde maske ileten bandi dondiirebilmesi i¢in {iretmesi gereken yaklasik giic

hesaplandiktan sonra, en ekonomik ve en ergonomik tercih yapilarak motor se¢imi yapildi.

Sekil 9. Tasarimda kullanilacak motor

Motor giicii : 16 W
Voltaji : 12V
Rediiktor ¢ikist : 30 d/ dak

Tasarimimizda motor giicii 16 W ,Voltaji 12 V , devir sayis1 30 ddk olan 2 adet motor

kullanilmastir.
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2.2.2 Mukavemet Hesaplari
2.2.2.1 Mil Hesabu:

Sistemde mil iizerine egilme ve burulma gerilmeleri olusacaktir. Ilk olarak moment
diyagramu ¢izilir ve kritik kesit belirlenir. Kritik kesite etkiyen egilme momenti hesaplanir.
Burulmaya Md momenti neden olur. Bu iki gerilme ile SODERBERG denkleminden mil

¢ap1 bulunur.

Mil malzemesi St 50-2 segilir.

Tablo 2. Genel imalat ¢eliklerin mukavemet degerleri
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Dondiirme Momenti : M, = S X 9550

P=16 W
_ d
n= 30@
My = 222X 9550 =5.093 Nm

bagintisindan hesaplanir.

5.093 Nm
o C D
150 ol
v
44 145 N Fd

Sekil 10. Mil iizerine etkiyen kuvvetler ve momentler

A ve B noktalar1 destek kuvvetleridir.
B noktasindaki agirlik 0.5 kg dir.

C noktasindaki agirlik 4.5 kg dir.

Bilinmeyen A ve B destek kuvvetlerini bulmak i¢in kuvvet dengesinden ;

YE, =0
-19.62N—44.145N + F, + F5 =0

F, + Fy =49.05 N

ZMA:O

-(4.905)N (25) mm — (44.145)N (175) mm + F, (200) mm =0

Fy =39.24 N

F,=9.81 N olarak bulunur.
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Moment Diyagrami:

Me A

981 T

24525 T

Sekil 11. Moment diyagrami

M, maksimum egilme momenti 981 Nmm olarak belirlendi.

Burulma momenti M, = 50.93 Nmm dir.

_ Me _ 32xMe _ 32x981 _ 9992.38

e We d3 md3 d3

[ = Mp _16XMp _ 16x50.93 _ 25938
p=—2 = =

wp d3 td3 d3

Soderberg denkleminden :

g
o =+0% + 312 < %" s=2 alnir.

2 2
9992.38 259.38 295
UB_\/( d3 )+3( d3) s =

d=4.078mm d=6mm mil¢api segilir.
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2.2.2.2.2 Mil ile Kasnak Arasindaki Kama Kontrolii

Tablo 3. Standart uygu kamasi boyutlari

. . N N
Mil malzemesi : St 50-2 Oar = 295 — o, = 490 —
. . N N
Gobek malzemesi : GS-38 o4 = 335 — o, =590 —

B N N
Kama malzemesi : St 60-2 o4 = 230 — o, =450 —

Olarak tablolardan okunur.

d = 6 mm mil gap1 i¢in kama boyutlart :

th = 2X2 tl = 12 tz == 1 ll == 12
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1) Uygu kamasi ile gobek arasindaki basing ve mukavemet sart :

<P
tylkd — em
2%X5903 450 N N
< — 89.44 < 225
22X1X6 2 mm?2 mm?2

Basing degerimiz emniyetli basing degerinden diisiik oldugundan dolay1 sart saglanmustir.

2) Uygu kamasi ile mil arasindaki basing ve mukavemet sart :

2Mp
tilkd

< Pem

Mil malzemesi gobek malzemesinden daha dayanikli oldugundan dolay1 bu sart saglanmis

olur.

3) Uygu kamasi kesme gerilmesi ve mukavemet sarti

My < ¢ Tom =057 0, =336.3—

blkdz — €M mm2

N
2X22X1X6X1 mm?2

29 o -3363 81.9 < 336.3 sart saglanmis oldu.
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2.2.2.2.3 Motor Mili ile Kasnak Arasindaki Kama Kontrolii

d = 6 mm motor mili ¢ap1 i¢in kama boyutlar :
th = 2X2 tl = 12 tz =1 ll =12

1) Uygu kamasi ile gobek arasindaki basing ve mukavemet sarti :

2M

b < Pem
tolkd
2X5903 450 N N
— < — 89.44 < 225
1X22X1X6 2 mm?2 mm?2

2) Uygu kamasi ile mil arasindaki basing ve mukavemet sart :

2M

b < Pem
t1lkd
2x84040 490 N N
— < — 74.5 < 245
1.8X70x1x8 2 mm?2 mm?2

Basing ve mukavemet sart1 saglandi.

3) Uygu kamasi kesme gerilmesi ve mukavemet sarti

2M N
P ;’Z < Tem Tem = 0.57 0, =336.3 —

_ZXBAM < =336.3— > 44.71 -~ > < 3363 —~ > sart saglanmis oldu.
3X70X1x8X%X1 mm mm mm
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2.2.2.3 Kayis Kasnak Hesabi

Kasnak Caplan :

d, = (1200 ...1450) x \/é d, = (1200 ...1450) x /%

d, =(97.3...117.6) d, =100 mm segilir.

d,=1id, i =3 d,=3x100 d, =300 mm ( Biiyiik kasnak gap1 )

Tavsiye edilen degerlere gore iki kasnak merkezleri arasindaki min...max uzaklik :

a=(0.7...2)(100+300) a=(280...800)  a=400 mm segilir.

Sarilma Agisi

Min Sarilma Agist :

B, _ D-dy B/ _ 300-100
cos /2 " 2a - cos /2 T 2x400

cosﬁ/z = 0.208 - B =151

Sarilma agimiz 160° emniyetli agidan biiyiik ¢iktigindan dolayr emniyetlidir.

29



Kayis Sayis1

P=2kW
K; =0.96
Kz =0.92
P;em =0.88 kW

K,=12

_ 1.1x2
0.86x0.90%0.86

=325 =4

Kayis Uzunlugu

(D-dq)?
4xXa

L=2a +2(D+dy)+

(300-100)?

L =2 x400 +=(300+ 100) +
2 4%x400

L =1453.3

Egilme Frekansi

B — ZoXvopt
L
_2Xx22 _ 1
B= == = 3142 ( /sn)

Bmax = 60 1/sn > B =31.42 1/sn oldugundan emniyetlidir.
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2.3. Cevresel Etki Degerlendirmesi

Etki Degerlendirmesi (CED), gerceklestirilmesi planlanan projelerin gevreye
olabilecek olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin
Onlenmesi ya da c¢evreye zarar vermeyecek Olciide en aza indirilmesi i¢in alinacak
onlemlerin, secilen yer ile teknoloji alternatiflerinin degerlendirilmesi ile projelerin
uygulanmasiin izlenmesi ve kontroliinde siirdiiriilecek olan c¢alismalar anlamina
gelmektedir. Buna gore tasarlanan bu projemizde ¢evreye zararli olabilecek herhangi bir

at1ig1 olmayan ¢evre dostu bir sistemdir.
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2.4 Maliyet Hesab1

Maliyet, bir mali veya hizmeti yapmak ve satmak i¢in, dogrudan dogruya yahut
dolayl1 olarak yapilan masraflarin tiimiine denir. Maliyet analizi ise bir malin veya hizmetin

maliyetinin belirlenmesini, incelenmesini saglayan bir analiz, hesaplama islemidir.

MALZEME ADI ADET FIYAT
Kayis 2 2X10=20 TL
Kasnhak 4 4X18=72TL
Motor 2 2X500=1000 TL
Para-jeton kanal1 1 87 TL
Dis pano 1 300 TL
20X250 mm Paslanmaz 4 4X15=60 TL
Celik Mil
Konveyor Bant 2 2X30=60 TL
Demir Sa¢ Levha 2 2X100=200 TL
40X15X900 mm Demir 1 200 TL
Lama
M4 Civata 8 8X0.6=4.8 TL
TOPLAM=2029,92 TL

Tablo 4. Projede kullanilan malzemelerin maliyeti
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3. EKLER

Ek-1 Parcalarin 3d Goriiniimii

Hazne

Motor

Sekil 12. Tasarimin 3D goriiniimii-1
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Yan plakalar

Sekil 13. Tasarimin 3D goriiniimii-2
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Sekil 14. Otomatin i¢erisinde kullanilan maskeler
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Ek-2 Parc¢alarin Teknik Resimleri
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I
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<
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Adi-Soyadi Tarih Adet | Malzeme
Gizen Burak TOKGOZ 14.12.2020 1
Simif-No 347925 KTU Makina
Kontrol Prof.Dr.Tevfik KUCUKOMEROGLU MUhendisligi BOIUMU
Olcek 1:1
Q] % Hazne 1
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4. BULGULAR

Pandemi siirecinin canli ve gozlemlenebilir olmasi maske otomatlarinin kullaniminin
yayginlastifi konusunda bulgular yapabilmemiz konusunda somut veriler saglamistir.
Koronaviriis salginini kontrol altina alabilmek, salginin bulasma hizin1 yavaslatmak ve eski
sosyal yasantimiza geri doniisii hizlandirmak i¢in maske kullaniminin zorunluluk haline
gelmesi ve maske kullanim yayginliginin da katbekat artmasi maske otomatlarinin
kullanimin1 yayginlastirmistir.  Yalnizca kapali alanlarda degil duraklar parklar gibi
bolgelerde de maske kullaniminin zorunluluk haline getirilmesinin ardindan bir¢ok yerde
maske otomatlarinin konuslandirildig: gériilmiistiir ve yine bu siiregte bir¢ok yiyecek igecik
otomati iiretimi yapan firmalarin iiretim alanlari i¢erisine maske otomatin1 da ekledigi ve bu

konuda biiyiik yatirimlari yaptiklart goriilmiistiir.
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5. TARTISMA

Pratikte var olan sistemlerin arastirilmasi sonucunda tasarlanan diizenek ile piyasada
var olan diizenekler arasinda bazi benzerlik ve farkliliklar goriilmiistiir. Genel olarak
sistemlerin ¢ogunda bir kayis-kasnak mekanizmalari, motor, motor mili, madeni para giris
sistemleri gibi temel makine elemanlar1 ile karsilasilmistir. Uretimi yapilmis olan birgok
sistemden farkli olarak tasarlanan diizenekte otomat makineleri tek bir amac icin elde
edilmistir. Var olan mekanik sistemlerin aksine kii¢iik yapili ve daha az enerji harcayan
tasarruflu bir mekanizma olmasi istenmis hacimsel olarak daha kullanighi olmasmin yani
sira, diger otomat makinelerinden maliyet konusunda da {istlinliik saglamas1 amaglanmustir.
Boylece yapilan tasarim, var olan tasarimlarla bir benzesme gostermekte olup arastirma

yapmak isteyenlerin kolaylig1 da diigiintilm{istiir.
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6. ONERILER

Projelere baslanmadan oOnce arzu edilen sonucu tam olarak kararlastirabilmek
sonrasinda atilacak adimlarin berrakligi ve dogrulugu konusunda biiylik 6nem tasir. Aksi
takdirde, proje yapim asamasindayken belirsizlikler olmasi, g¢alismalar1 aksatmaya ve
zorlastirmaya neden olabilir. Projeye baslarken piyasa arastirmasi yapmak ve ge¢miste
yapilmis calismalar konusunda bilgi sahibi olmak son derece gerekli bir adimdir. Onceki
caligmalar1 analiz edip tecriibeler elde etmek kendi calismalarimiz konusunda 6ngori
kabiliyetimizi artirir. Isteklere bagli olarak ©n hesaplamalar yapilip tasarima dyle
baslanmalidir. Tasarimda kullanilacak pargalarin se¢imi yapilirken maliyet analizi, malzeme
kalitesi, ergonomik yapis1 ve estetik goriiniimii goz 6niinde bulundurulmalidir. Imal edilecek
iriintin kullaniminin emniyetli olmasi i¢in gerekli mukavemet hesaplarin1 yapmaliyiz. Bu
mukavemet hesaplart icin analiz programlarin1 kullanmak, sonucun dogrulugu konusunda

biiyiik avantajlar saglar.

Imalati tamamlanmis parcalarm en dogru sekilde montajlanmas: sistemin kararli

sekilde calismasi konusunda gerekli son adimdir.
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7. SONUCLAR

Insanlarin hemen hemen her yerde ulasabilecegi ve kullanim kolaylig1 ile her yasa
hitap eden bir akilli makine tasarlanmasi amaglandi. Temassiz, pratik maske kullanma ve
tedarik etme hususlar1 goz oniinde bulunduruldu. Alisilagelmis otomatlar maliyet ve boyut
acisindan dezavantajli oldugundan dolay1 daha kompakt boyutlu ve ekonomik bir makine

olmasi diigliniilmiistiir.
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