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Katmanh Imalat Teknolojisi lle Yapi Dinamigi
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Koruyan Kicultulmus Model Olusturulmasi
Design and Analysis of Scaled Model Without Changing the Structural Dynamics With Additive Manufacturing

Bu calismada, maliyet ve zamandan tasarruf
saglayacak buyuk ve karmasik yapilarin
dinamik davranigini kucultulmus modellerle
elde etmek icin bazi baslangi¢c duzeyinde

calismalarin yapilmasi amaclanmistir.

Modal analiz, son yirmi yilda muhendislik yapilarinda dinamik
ozelliklerin belirlenmesi, iyilestirilmesi ve optimize edilmesinde

onemli bir teknoloji haline gelmistir.

Modal analizde amac¢ dogal frekans ve mod sekilleri gibi sistemin

olusturmasi hedeflenmistir.

Yaptigmiz calismanin yapinin dinamik
davraniglan belirlemek, katmanh imalat ile
kucultulmus modelin dinamik ozelliklerini
korumasi ve daha karmasik modellerin
uretiminde kullanilmasi icin bir alt yapi

Mod sekli yapinin her bir dogal frekansindaki titresim
esnasinda aldigi sekli ifade etmektedir.

Bu mod sekillerinin her biri dogal bir frekansa karsihk

dinamik ozelliklerinin belirlenmesi ve bu dinamik davranigin

matematiksel modelinin elde edilmesidir.

gelmektedir.

programin ara yuzune eklenebilir.

Calisma kapsaminda, ucak kanadina Tam olgekli plaka 3 boyutlu yazicilarda
benzer basit bir gévde geometrisi esas Uretilebilecek bir forma donustirmek
alinarak 423x30x6 mm boyutlarinda ve amaciyla geometrik olarak 1/3 olgek ile
polikarbondan yapiimis model kucultulmus ve 3 boyutlu yazci
kullanilmigtir. MSC. Nastran programi ile filamenti olan ABS ile analizleri
tam Olcekli modellin ilk dort moduna Yapimistir. Kigultulen bu modelde ilk
karsilik gelen dogal frekanslan sirasiyla 7,2  dort mod sekline karsilik gelen dogal
Hz, 35,7 Hz, 45,1 Hz ve 126,1 Hz olmustur. frekanslar sirasiyla 17,4 Hz, 86,7 Hz,
109,1 Hz ve 305,4 HZ'dIr.
B
E Ucak kanadi yapisindan esinlenerek Fakat ici bosaltiimis
E frekansi azaltmak igin plakanin ustune/ modelin uretim
e icine enine veya boyuna olacak sekilde asamasinda yapinin
= spar gorevini gorebilecek celik levhalar kirllgan ve dayaniksiz
E eklenilmigtirr Plakanin i¢  yapisina olmasi sonucu plaka
— boyunca 36 mm celik levha eklenmesi %100 dolu olarak
= sonucu tam olgekli yapinin dogal CELIKLEVHA  {jretilmistir ve plaka
% frekanslarina ulasiimistir. uzerine celik levhalar
rd eklenmistir.
==
Plakanin farkh olceklerde kucultulmesi sonucunda yapinin
g geometrik olarak olceklendirilmesiyle dogal frekanslarn olcek ile -
ters orantili olarak artmistir.
Olcegi kugiiltilmiis plakanin icerisinden malzeme bosaltiimasi ile | o] Baglanti diizenegi |
Z- istenilen frekansa dusulememesiyle plakanin ustune/icine farkl ‘l /"" i
= yogunlukta malzeme eklenmistir. ___ Ilvmediger ‘_ - E:_ r ol
j Plakanin dogal frekansina en yakin degerlerin elde edilebilmesi OpegemalN e S
& jcin gelik levhalar birbirine bitisik ve kanat ucundan doldurularak : |
< yerlestirilmelidir. = | |
@ Dinamik yapisal ozelliklerin korunarak elde edilebilecegi \ |
= kucultulmus modeller ile hizl !:)ir sekilde elde edilebilmesi icin, | B | Modal gekic |
— Yyapinin dogal frekansini etkileyen parametreler belirlenerek - Polikarbon plaka
= bunlar bir yazihm icerisine aktarilabilir. Modellerin daha kolay ve :
- cabuk olarak elde edilmesi i¢in bir optimizasyon kodu, ilgili n | '
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