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OZET

Insansiz Hava Araci1 (IHA); iginde pilotu ve yolcusu olmayan, sadece amaca uygun
ekipman (video kamera, fotograf makinesi, GNSS, lazer tarama cihazi, vb.) tasiyan, uzaktan
kumandali ve/veya otomatik olarak gorevini icra edebilen bir ¢esit ucaktir. IHAlarm askeri,
sivil (hobi ve ticari) ve bilimsel amagli profesyonel kullanimlari iilkemizde ve tiim diinyada
hizla artmakta, bu nedenle dniimiizdeki yillarda bu konunun daha fazla giindem olusturacagi

degerlendirilmektedir.

Insansiz Hava Araglarmm (IHA) tarihi hava balonlarmin yapilmasi ve gesitli
amaclarla kullanimiyla baslamis, sonraki yillarda ucak teknolojisindeki gelismelerle birlikte
insansiz ugabilen ugak formunu almig ve giinlimiizdeki modern insansiz hava ucaklari
tiretilmistir. Baslangigta askeri amaglarla kullanimi 6n plana ¢ikmig daha sonra meteorolojik

caligmalarda ve bir¢ok sivil alanda degisik amaglarla kullanilmaktadir.

Projemizde enerji bakimindan yenilenebilir temiz enerji olan gilines enerjisi
kullanilmaktadir. Bu enerji g¢evreci bir enerji olsa da dezavantajlar1 da vardir. Bu
dezavantajlardan en dnemlisi veriminin diisiik olmasidir. Bu durum IHA ‘nin oldukca kisith
sartlarda kullanimma olanak vermektedir. Ote yandan IHA’nm yapiminda kullanilan
malzemelerin de gevreye verdikleri etkiler degerlendirilmistir. Ozellikle geri déniisiimii olan
malzemeler tercih edilmeye ¢alisilip IHA nin kullanimiin sona ermesi durumunda cevreye
verecegi zarart en aza indirmek hedeflenmistir. Bu amacla olabildigince az parca

kullanilmis, boylece ¢evreciligin yaninda maliyet diisiiriilmiis ve hafiflik de saglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Diisiik maliyetli, kullanim1 kolay, giines enerjili IHA, hafiflik



SUMMARY

Unmanned Aerial Vehicle (UAV); It is a kind of aircraft that does not have a pilot
and a passenger, only carries equipment suitable for the purpose (video camera, camera,
GNSS, laser scanning device, etc.), can perform its mission remotely and / or automatically.
Professional use of UAVs for military, civilian (hobby and commercial) and scientific
purposes is increasing rapidly in our country and all over the world, therefore, it is considered

that this issue will become more on the agenda in the coming years.

The history of Unmanned Aerial Vehicles (UAV) began with the production of air balloons
and their use for various purposes, and in the following years, with the developments in
aircraft technology, it took the form of an aircraft that can fly and today's modern unmanned
aerial aircraft were produced. In the beginning, its use for military purposes came to the fore

and later it is used for various purposes in meteorological studies and many civilian areas.

In our project, solar energy, which is renewable clean energy, is used in terms of energy.
Although this energy is an environmentally friendly energy, it also has disadvantages. The
most important of these disadvantages is its low efficiency. This situation allows the use of
the UAV under very limited conditions. On the other hand, the effects of the materials used
in the construction of the UAV on the environment were evaluated. In particular,
recyclable materials are preferred and it is aimed to minimize the damage to the
environment in case the use of the UAV is terminated. For this purpose, as few parts as
possible were used, thus reducing costs and providing lightness as well as

environmentalism.
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1)GENEL BILGILER

[HA, drone veya insansiz hava araci olarak bilinir. Modern savaslarda kullanilan bu
tiir ucaklarin ana hedefi kesif veya saldir1 olarak bilinmektedir. Uzaktan kumanda ile
yonlendirilen IHA'lar 6n taniml1 bir ugus planina sahip olurlar. Ayrica baz1 IHA ¢esitleri ise
otomatik ucus gerceklestirirler. IHA'lar 6n tanimli ucus plani olanlar ve otomatik ucus
gergeklestirenler olarak ikiye ayrilmaktadir. Ozellikle olas1 bir savas durumunda militanlara
kars1 etkili bir miicadele vermek i¢in IHA cesitleri kullanilmaktadir. Bazi noktalar da IHA
kullanimlari tartismalara yol agsa da ¢cogu iilke tarafindan IHA kullanim1 oldukc¢a yaygindir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde ise IHA kullanimi tartismalara yol agmistir. Bunun yani sira

yangin sondiirme amaciyla da iIHA"lar kullanilmaktadir.

Bu proje kapsaminda tasarimini yaptigimiz GUNES ENERJILI GOZLEM AMACLI
INSANSIZ HAVA ARACI cesitli alanlarda hizmet vermek iizere gelistirilmistir.
Gilinliimiizde 6zellikle askeri alanlarda bu tiir araclarin kullanim1 oldukga yaygindir. Bunun
yaninda cesitli sivil amagclar i¢inde kullanilmaktadir. (Yaban hayatinin izlenmesi, spor
miisabakalari, eglence amagli vb.). Ulkemizde de son yillarda 6zellikle askeri alanda énemli
ol¢iide yol kat etmis olan IHAlarin ilerleyen giinlerde daha da yayginlasmasi kagmilmazdir.
Kullanimlarinin ve bakimlarinin ugaklara gére daha kolay olmasindan, 6zellikle insan
hayatinin dnemli oldugu alanlarda rahatlikla tercih edilebilir olmalarindan dolay1, IHAlarin
sayis1 giin gectikce artmaktadir.

Yaptigimiz ¢calismalar sonucunda giines pillerinin kullanilmas1 ugus siiresini onemli
Olclide arttirmistir. Glines pillerini yerlestirilmesi i¢in uygun kanat geometrisi belirlenmis ve
dengeli bir ugusun saglanabilmesi i¢in agirlik dagilimina 6zen gosterilmistir. Bu amaglar
dogrultusunda 6n tasarimlar olusturulmustur. Belirlenen tasarimlar i¢cin adobe CFD ve
XLRFS5 programlart kullanilarak analizler yapilmistir. Analizler sonucunda belirlenen
degerler tek tek incelenmistir. Incelemeler sonucunda en uygun tasarmm tespit edilip bu
tasarim i¢in hesaplar yapilmistir. Yapilan hesaplar dogrultusunda gerekli ekipmanlar ve
malzemeler belirlenip maliyet hesab1 yapilmistir.

Tasarladigimiz IHA nin rakiplerine gore kullanimi oldukga basittir. Bu sayede kullanimi
i¢in Ust diizey bir egitim alinmasi gerekmez. Ayrica liretiminin de kolay olmasi, maliyetinin
rakiplerine gore az olmasi ve ¢evreci bir enerji kullanilmasindan dolay1 toplumun biiyiik bir

kesimine hitap etmektedir.



2)YAPILAN CALISMALAR
2.1) TASARIM

Kanat uzunlugu ve genisligi hesaplanirken kanata yerlestirilecek olan giines
hiicrelerinin kaplayacagi alan ve yapilan literatiir arastirmasindan daha 6nce yapilmis olan
projeler referans alarak secim yapilmistir. Kanat profili segilirken yapilacak IHA nin kanat
boyu 1,8 metre olacagi igin diisiik sabit hizlarda u¢gmasi planlandigindan ve diisiik Reynold
sayisina sahip olmasi istendiginden kanat profilinin ¢ok ince olmamasi tercih edilmistir.

Uretim zorlugundan dolay1 kivrik kanat tasarrmindan vazgegilmistir.

Tasarim i¢in kullanilacak malzeme ve ekipmanlarin agirliklarinin ugak ile toplam 1,7
kg civarinda olmasi beklenmektedir. Bu sebeple ilave parcalari da goz oniine alarak gilivenli

ucus agirhigini belirlemek igin toplam kiitle 2 kg alinmustir.
2.2) IMALAT ve MONTAJ

2.2.1) GOVDE

Govde tasarimimiza sadik kalmarak iiretilmistir. Gévdenin THA ’nin elektronik ve
mekanik aksamini korumas: amaglanmistir. Bunun yaninda hafifligin de saglanmasi
gerekmektedir. Govde malzemesi olarak hafifligi ve darbelere karsi darbe emici 6zelliginden
dolayr XPS malzemesi tercih edilmistir. Malzemeyi sekillendirmek igin rezistans teli
kullanilmistir. Esnemeyi Onlemek i¢in ahsap kirislerle desteklenmistir. Govdenin imalat
asamalarinin resimleri asagidadir. Govde ve kanadin birlesim yerinin daha saglam olmasi
icin ahsap bir parca SketchUp programi kullanilarak tasarlanmistir. Daha sonra bu parca
CNC tezgahinda iiretilmigtir. Uretilen par¢a gdvdeye yerlestirilip kanadin montajina

gecilmistir.



Sekil 1: Govde-1

Sekil 2: Govde-2



Sekil 3: Govde-3

Sekil 4: Govde-4



Sekil 5: Govde-Kanat Ara parcasinin islenmesi



Sekil 6: Govde-Kanat Ara parcasi
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Sekil 7: Govde-Kanat Ara pargasinin SketchUp programiyla ¢izimi ve birlestirilmesi



2.2.2) KANAT

Kanat imal edilirken tasarimda belirlenen kanat profiline gore kesilen ahsap profiller
kesilmistir. Kesilen profiller kanadin malzemesi olan XPS’in iki tarafina yerlestirilip
rezistans teli ile kesim islemi yapilmistir. Kesim igslemi yapilirken iki tarafin esit olmasina
dikkat edilmistir. Kanadin egilmesinin dnlenmesi i¢in ahsap kirislerle desteklenmistir.
Hazirlanan kanadin iis kismi diiz bir sekilde kesilip giines panelleri yerlestirilmistir. Kanadin
arka kismima kanatgiklar i¢in belirlenen yerler kesilip ¢ikarilmis ve buralara kanatciklar
eklenmistir. Eklenen kanatciklar1 hareketini saglamak i¢in servo motorlar kanat i¢ine monte
edilmistir. Daha sonra panellerin iis kismi i¢in gerekli dlgiilerde kesilen PVC malzemesi
yerlestirilmigtir. PVC’nin malzemesinin kullanilma sebebi hafifligi, esnekligi ve saydam
olmasidir. Bu sayede giines panellerinin 15181 iyi alabilmesi hedeflenmistir. Kivrik kanat
tasarimindan tiretim zorluklar1 nedeniyle vazgegilmistir. Daha sonra kanat govdedeki yerine

monte edilip gerekli baglantilar yapilmistir.

Sekil 8: Kanat profillerinin iglenmesi



Sekil 9: Kanat profili



Sekil 10: Kanat
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2.2.3) KUYRUK

Kuyruk tasarimda standart kuyruk tasarimi kullanilmis ve belirlenen o6lgiilerde Xps
malzemesinden kesilip hazirlanmistir. Hazirlanan kanatlarin egilmelerini azaltmak igin
ahsap kiriglerle desteklenmistir. Daha sonra yatay diimen yeri ve dikey dengeleyici
hazirlanip monte edilmistir. Bunlarin kontroliiniin saglayacak servo motorlar kanatlara
gomiili sekilde monte edilmistir. Gomiilii sekilde monte edilmesinin sebebi siirtiinmenin
azaltilmas1 ve daha dengeli bir hava akisinin olusmasi i¢indir. Kuyrugun goévdeye

baglanmasi i¢in ahsap bir kiris kullanilmistir.

Sekil 11: Kuyruk-1
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Sekil 12: Kuyruk-2
12



len servo motorlar
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Kuyruga yerlest

Sekil 13
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2.2.4) DIGER PARCALAR

Motor ve pervane belirlenen Olgii ve standartlarda siparis verilip getirtilmistir.
Pervane motora monte edildikten sonra govdenin Oniindeki yerine yerlestirilmistir. Ayni
sekilde Li-Po batarya, MPPT, ESC ve alic1 govdenin icine belirlenen noktalarina montajlar

yapilmustir.

2.2.5) ELEKTRIK DEVRESI

Elektrik devresi govdeye montaji yapilmak iizere hazirlandi. Hazirlanan devrede
[HA’nin kontroliinii saglamak igin kumandanin alicisina servo motorlarin baglantilar:
yapildi. Daha sonra motor giiciinii kontrolii i¢in ESC iinitesine baglantilar yapildi. ESC
(Elektronik Hiz Kontrolciisii) motora baglandi. Imalat asamasinda kameranin zarar
gormesini engellemek amaciyla kameranin montaji en sona birakilarak kamera sistemi i¢in
alic1 iizerinde sadece baglanti noktalar1 hazirlandi. DC-DC donustiriiciler, herhangi bir DC
kaynagindan aldig1 gerilimi ihtiyaca gore ylkseltip veya dislrerek sabit veya degisken DC
gerilimleri elde etmek icin kullanilirlar. Biz bu DC-DC doniistiriict panelden aldigimiz enerijiyi
bataryanin girisine uygun bir gerilimi elde etmek igin kullandik. DC-DC doniistiiriicii kartin
giines panellerine baglantis1 yapildi. Daha sonra ESC ve Li-Po bataryaya bu kart semada
gorildugiu gibi baglandi. Yapilan baglantilardan sonra {initenin calisip ¢alismadigi kontrol

edildi. Kontrolden sonra hatali noktalar diizeltilip govdedeki yerlerine montaj1 yapildi.

MPPT(Dc-Dc) Glneg Paneli

Servo

Kamera

Sekil 14: Elektrik Devresi
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3)BULGULAR

Tasarimini yaptigimiz Gozlem Amacli IHAnmn bir ¢ok alanda faaliyet igin
kullanilmast diisiilmektedir. Bu yiizden tasarimimizin oldukc¢a kullanishh olmasi
hedeflenmistir. Uretim kolayligi da &n planda olmalidir. Bu sebeple kullandigimiz

malzemeler olduk¢a yaygin malzemelerden secilmistir.

Uretim agamasinda kullandigimiz yéntemlerden biri deneme yanilma yontemi
olmustur. Baslarda tasarlanip iiretilen kanatlar ilk wucguslarda istenen sonuglar
vermemesinden sonra tekrarlanan iiretimlerde malzemesinin hafifletilmesiyle istenen
sonnuglart vermistir. Ama hafifligin saglanmasi1 dayanikliligin da diismesini beraberinde
getirmistir. Bunun da arttirilmasi resim-9 ve resim-10 da goriildiigii gibi kanatlara ahsap
kirigler konularak saglanmistir. Ayrica kanadin gévdeye baglantisinin da ilk denemelerde
istenilen sonuglar1 vermemesinin ardindan ek olarak tasarlanan bir parg¢ayla bunun
saglamlagtirilmasi saglanmistir. Resim-6 ve resim-7’de kanatlarin gévdeye baglanmasi i¢in
iiretilen ahsap parca gorselleri gosterilmistir. Bu parca IHA nin agirligini biraz arttirsa da én

goriilen agirligr gegcmemistir.

Giines panellerinin kirillgan bir yapida olmasi montaj asamasinda kirilmalarina yol
acabilmektedir. Ayrica IHA ’nin kalkis ve inisinde alabilecegi darbeler de bu panellerin zarar
gormesine neden olabilmektedir. Bu sebeple paneller korunakl bir sekilde yerlestirilmistir.

Yapilan deneme uguslarinda pervanenin zarar gorecegi 6ngoriilerek yedegi alinmistir.

15



4)TARTISMA

Elde edilen sonuglar tasarimda on goriilen sonuglara yakin olmustur. Hesaplanan
[HA nin minimum ugus hiz1 elde edilen minimum ucus hizina yakm bir hiz olmustur.
Tasarimda hesaplanan hiz 7,63 m/s idi. Yapilan deneme ucuslarinda bu hiz yaklasik 8,5-9,0
m/s olarak belirlenmistir. Ayrica secilen kanat profilinin de IHA icin gayet uygun oldugu
goriilmiistiir. Arasgtirmalarrmizda IHA’nin kanatlarinda kullanilacak giines panellerinin
uygunlugu agisindan esnek paneller kullanilmasi planlanmistir. Fakat esnek panellerin fiyati
ve iilkemizde bulunmamasindan dolay1 tercih edilmemistir. Onun yerine kullanilan
panellerin sert ve kirllgan olmas1 montaj zorluklar1 ¢ikarmistir. Bu da kanatlardaki yapinin
biraz degismesine neden olmustur. Sonug olarak yerlestirilen paneller hesaplanandan biraz
daha agirlastirmistir. Karsilasilan bu sorunlarin 6n goriiliip tasarimin agirhgimin biraz daha

istii secilip ona gore hesaplar yapilmistir.

Uretimden sonra deneme uguslarinda karsilasilan bir diger problem pilot hatalaridir.
Uguslarin gergeklestigi yerlerin hava kosullarinin uygunlugu tam olarak belirlenemedigi i¢in

ucgusu olumsuz etkilemistir.

16



5)SONUCLAR

Yapilan en son uguslarda elde edilen veriler dogrultusunda ulasilan sonuglar

asagidaki gibidir:

e IHA’nin pilot tarafindan el ile firlatilmas: kalkis igin yeterli hiza ulasmasini
saglamstir.

e Kalkistan sonra u¢agin dengesini kanatgiklar saglamistir.

e Ucagim minimum ugus hiz1 8,5-9,0 m/s olmustur. Tasarima gore yeterlidir.

e Ucagn seyir halindeyken manevra yapabilmesi i¢in kuyruk, diimen ve kanatlardaki
kanatciklar islevlerini yerine getirmistir.

e Ugus siiresinde kat edilen mesafe 250m olarak 6l¢iilmiistiir. Ugus siiresi 30 saniye
stirmiistir. Hava kosullarinin olumsuzlagsmas1 nedeniyle kisa siirdiiriilmiistiir.
Yapilan hesaplara gore ugagin 15 dakika ugabilecegi 6n goriilmektedir.

e Apyrica agik havada giinesli bir glinde bu siirenin gilines panelleri ile yaklasik 20
dakikaya cikabilecegi hesaplanmistir.

e Kamera sistemi karsilagilan problemler nedeniyle sembolik olarak yerlestirilmistir.

17



6)ONERILER

Uretilen IHA’nin tasarima yakin olmasi amaclanmis olup alinan malzeme ve
materyallerle olabilecek en yakin tasarim ortaya ¢ikarilmistir. Buna ragmen ucus sirasinda
birka¢ sorunla karsilagilmistir. IHA’nin manevra yapmasmi saglayan kanatgiklarin
boyutunun kiiciiltiilmesi ve hareket agisinin bir miktar daha kiigiiltiilmesi daha dengeli ugus
saglanmast i¢in gerekli oldugu goriilmiistiir. Glines panellerinde esnek ve kirilganliginin az
olanlarinin tercih edilmesi daha az zarar goérmesini saglayacaktir. Ugusun daha elverisli
havalarda yapilmasi ugus siiresini arttiracaktir. Ayrica liretim zorlugundan dolay1 vazgecilen
kivrik kanat tasariminin olmasi da enerji tasarrufu saglayarak ugus siiresinin artmasina yol
agacaktir. IHA nin gévde ve kanatlarinda kullanilan XPS malzemesi yerine daha saglam ve
daha dayanikli malzemeler tercih edilmesi IHA ’nin daha saglam bir yapiya sahip olmasini

saglayacaktir. Fakat bunun maliyeti fazla arttiracagi unutulmamalidir.

18
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Haziran — Temmuz 2020 Stajyer, Erkunt Sanayi A.S.

PROJELER

2020-2021 Karadeniz Teknik Universitesi, Bitirme Projesi

e Giines Enerjili - Gézlem Amacli - insansiz Hava Araci Tasarimi

AKTIVITELER
2017-2019 KTU Tenis Kuliibii — Yonetim Kadrosu
Bati Miizikleri Kuliibii - Uye

SERTIFIKALAR
Karadeniz Teknik Universitesi Sektérel Seminerler

e 3.Savunma Sanayi Ginleri katilimi
e Indevo'19 "5g/lot" (Industrial Evolution-Endiistri Gelisimi) katilimi
e 4.Savunma Sanayi Gunleri katilimi
BECERILER Yabana Dil Becerileri
e ingilizce (ileri Seviye Konusma, ileri Seviye Okuma ve Yazma)
Bilgisayar Becerileri:
e Windows Office (Orta seviye)
e Solidworks (ileri seviye)
iLGi ALANLARI Tenis, Satrang, Voleybol, Basketbol oynamak, Kitap okumak.
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FATIH EMRE YILMAZ

ilce / il: Mamak/ANKARA

Tel: 05359249697

E-mail: fatihemreylmaz35@gmail.com

Dogum Tarihi & Yeri: 19.03.1998 Kesan/EDIRNE

KARIYER HEDEFi
Makine mihendisliginin otomotiv, imalat, konstriksiyon, enerji ve havacilik
alanlarindan birinde yada birkacginda o isin ayrintilarina hakim olacak sekilde

kendimi gelistirmis bir mihendis olmak.

EGIiTiM BILGILERI

2017-Devam Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakltesi
Makine Miihendisligi 4.Sinif

2016-2017 Karadeniz Teknik iiniversitesi, ingilizce Hazirlik

2012-2016 Ankara Anadolu Lisesi

iS DENEYiMmi

Haziran —Temmuz 2019 Stajyer, Tiifekcioglu Kauguk Makina Ve Maden. San Tic A.S

PROJELER

2020-2021 Karadeniz Teknik Universitesi, Bitirme Projesi

e Giines Enerijili - Gdzlem Amagli - insansiz Hava Araci Tasarimi

AKTIVITELER
2016-2019 Uye, Okguluk Kuliibii
2017-2019 KTU Fotografcilik Kuliibii Yonetim Kurulu Uyesi

SERTIFIKALAR

Karadeniz Teknik Universitesi Sektorel Seminerler

e 3.Savunma Sanayi Ginleri katilimi

e 4.Savunma Sanayi Glnleri katilimi

¢ Indevo'19 "5g/lot" (Industrial Evolution-Endiistri Gelisimi) katilim.
BECERILER Yabana Dil Becerileri

e ingilizce (Orta seviye konusma, ileri seviye okuma ve yazma)

Bilgisayar Becerileri:

e Windows Office (Orta seviye)
e Solidworks (Orta seviye)

iLGi ALANLARI Okguluk, Fotograf cekmek, Seyahat etmek, Bisiklet siirmek, Kitap
okumak
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BERKAY DEMIR

ilce / iI: Can/Canakkale
Tel: 05419450922

E-mail: berkaydemir237 @gmail.com
Dogum tarihi & Yeri: 07.02.1998/Canakkale

KARIYER HEDEFi

Makine mihendisliginin otomotiv, imalat, konstriksiyon, 6zellikle enerji ve havacilik alanlarindan
birinde yada birkaginda o isin ayrintilarina hakim olacak sekilde kendimi gelistirmis bir miihendis

olmak.
EGIiTiM BILGILERi
2017-Devam

2016-2017

2012-2016

i$S DENEYiMmI

Haziran — Temmuz 2019

PROJELER

2020-2021

AKTIVIiTELER
2017-2019

SERTIFiKALAR

BECERILER

iLGi ALANLARI

Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi 4.Sinif
Karadeniz Teknik iiniversitesi, ingilizce Hazirlik

Can ibrahim Bodur Anadolu Lisesi

Stajyer, igdas Celik Enerji Tersane ve Ulasim sanayi AS.

Karadeniz Teknik Universitesi, Bitirme Projesi

e Giines Enerjili - Gézlem Amacli - insansiz Hava Araci Tasarimi

KTU Fotografailik Kuliibii Uyesi

Karadeniz Teknik Universitesi Sektorel Seminerler

e 3.Savunma Sanayi Ginleri katilimi

¢ Indevo'19 "5g/lot" (Industrial Evolution-Endiistri Gelisimi) katilimi
e 4.Savunma Sanayi Ginleri katilimi

Yabana Dil Becerileri

e ingilizce (Orta seviye konusma, ileri seviye okuma ve yazma)

Bilgisayar Becerileri:

e Windows Office (Orta seviye)
e Solidworks (Orta seviye)

e SketchUp (Orta seviye)

Fotograf cekmek, Doga ylrlylsd, Bisiklet sirmek, Kitap okumak.
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MUHAMMET SAMET KURT

ilce / il:Karesi/Balikesir

Tel: 05419112401

E-mail: msametkurt@hotmail.com
Dogum Tarihi & Yeri: 28/01/1997 Balikesir

KARIYER HEDEFi

Makine mihendisliginin otomotiv, imalat, konstriksiyon, enerji ve havacilik
alanlarindan birinde yada birkacinda o isin ayrintilarina hakim olacak sekilde kendimi gelistirmis
bir miihendis olmak.

EGIiTiM BILGILERi

2017-Devam Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakltesi
Makine Miihendisligi 4.Sinif

2016-2017 Karadeniz Teknik iiniversitesi, ingilizce Hazirlk

2011-2015 Gulser Mehmet Bolluk Anadolu Lisesi

PROJELER

2020-2021 Karadeniz Teknik Universitesi, Bitirme Projesi

e Giines Enerijili - Gdzlem Amagli - insansiz Hava Araci Tasarimi

AKTIVITELER
2016-2018 Karadeniz Teknik Universitesi Bisiklet Kuliibii

BECERILER Yabana Dil Becerileri
e ingilizce (Orta seviye konusma, ileri seviye okuma ve yazma)

Bilgisayar Becerileri:

e Windows Office (Orta seviye)
e Solidworks (ileri seviye)

e SketchUp (ileri Seviye)

e Ansys (Temel Seviye)

iLGi ALANLARI Elektrik-Elektronik,Makina Tasarimi, Teknik Cizim,Seyahat etmek,
Bisiklet ~ slirmek, Kitap okumak.

23



