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OZET

Findik bademden sonra diinyada en yaygin iiretimi yapilan sert kabuklu meyvedir. Diinya'nin
findik tiretiminde 6nde gelen tilkelerden biri olan Tirkiye, toplam Dinya tretiminin % 75'ini,
thracatinin ise % 70-75'in1 olugturmaktadir. Son 10 yillik ortalamaya gore yillik findik iiretimi
580 bin ton seviyesindedir. Turkiye'de 550-600 bin hektar alan tizerinde {iretimi yapilan
findik ile dolayli ve dolaysiz olarak 4.000.000 insan ilgilenmekte olup, bu durum findigin
sosyo-ekonomik dnemini artirmaktadir. Diinyanin en biiyiik findik iireticisi konumundaki
Tiirkiye'de verimlilik oldukga diisiik seviyede ve karlilig1 olumsuz etkileyen ana etkenlerin
basinda gosteriliyor. Burada verimliligi etkileyen unsurlardan biri findigin hasat edilmesinde
karsilagilan zorluklardir. Hasat findik dallarinin silkelenmesiyle yere diisen zuruflu findiklarin
yerden toplanmasiyla yapilmaktadir. Diger bir hasat sekli ise dallardan tek tek toplanarak
yapilandir. Hasat zamani da bu isin yapilmasin gii¢lestiren bir diger etkendir. Yaz
doneminde, sicak hava altinda findik toplanmasi is¢ilere zorluk ¢ikarmaktadir. Bu nedenle
hasat isleminin kolay ve kisa siirede tamamlanmasi saglanmalidir. Yurt disinda 6zellikle
ftalya ve A.B.D’ de bu is i¢in makinalardan yararlanilmaktadir. Bu makinalar tek seferde
genis bir alandaki findig1 sallayarak agaglardan diisiiriiyor ve onlarin kolayca toplanmasini
saglamaktadir. Ancak iilkemizde findik iiretiminin gergeklestigi bolgelerde arazi yapisi bu tiir
blylk makinalar i¢in elverisli degildir. Burada ¢6ziim, makinalarin pratik hale getirilmesi ve
zor kosullarda rahat kullaniminin saglanmasidir. Glinlimiizde kisisel kullanima uygun olarak
kullanilan ¢esitli makinalar mevcuttur. Biz projemizde var olan bu makinalarin ¢alisma
prensiplerini aragtirip, bir kisi tarafindan rahat kullanilabilecek hafif bir makina tasarimi
yaptik. Yaptigimiz makinanin, gelecekte yapilacak benzer bir projeye katki saglayacagini
diisiiniiyoruz.



SUMMARY

Hazelnuts are the most widely produced nuts in the world, after almonds. which it is one of
the leading countries in the world's hazelnut production in Turkey, 75% of the total world
production, while exports constitute 70-75%. According to the average of the last 10 years,
annual hazelnut production is at the level of 580 thousand tons. Turkey is interested in the
550-600 thousand hectares is over four million people directly or indirectly made with
hazelnut production, hazelnut this situation increases the socio-economic importance. The
world's largest hazelnut producer in the rather low level of productivity and profitability in
Turkey at the beginning of the main factors negatively affecting showing. Here, one of the
factors affecting productivity is the difficulties encountered in harvesting hazelnuts.
Harvesting is done by picking up the hazelnuts that fall to the ground by shaking the hazelnut
branches. Another way of harvesting is done by picking from the branches one by one.
Harvest time is another factor that makes it difficult to do this job. Harvesting hazelnuts under
hot weather during the summer period creates difficulties for workers. Therefore, it should be
ensured that the harvesting process is completed easily and in a short time. Especially in Italy
and USA, machines are used for this work abroad. These machines shake a large area of
hazelnuts from the trees in one go and allow them to be easily collected. However, in the
regions where hazelnut production takes place in our country, the land structure is not suitable
for such large machines. The solution here is to make the machines practical and to ensure
comfortable use in difficult conditions. Today, there are various machines that are used for
personal use. We researched the working principles of these machines in our project and
designed a light machine that can be used by one person. We think that the machine we built
will contribute to a similar project in the future.
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TABLOLAR DIZINI



1. AMAC VE KAPSAM
1.1.  FINDIGIN OZELLIKLERI

Findik meyvesi ¢ok eski zamanlardan bu yana begenilerek tiiketilmektedir. Zaman zaman
hikumdar sofralarina giren findik meyveleri sonralart Akdeniz bolgesinde ticaretin artmasi ve
genislemesi ile bir servet ve bereket timsali halini almigtir.

Diinya ¢apinda yetistirilme alani bulan ve ragbet goren findik, tarimla ugrasan bircok kiiciik
isletmeli ailelerin ge¢im kaynagi olmustur. Daha sonralar1 yetistirilme alanlar1 genisletilerek
ithalatta ve ihracatta yerini almistir.

Findik insan hayatina dyle bir yerlesmistir ki gegmisten bugiine kadar edebiyatta, folklorda,
sozliiklerde, seyahatnamelerde ve hatta tipta adindan bahsettirmistir. Boylelikle findik
insanligin vazgecilmez tirlinlerinden biri olmustur.

Findik, bademden sonra diinyada en yaygin yetistiriciligi yapilan sert kabuklu meyvedir.
Tiirkiye’nin geleneksel ihrag {irlinleri arasinda yer alan findik, diinya iiretimi ve ihracatinda en
onemli {ilke konumundadir. Diinya findik {iretiminin ve ihracatinin yaklasik 2/3’0 Tiirkiye
tarafindan gerceklestirilmektedir. Yillara gore degismekle birlikte, iiretim miktar1 500-600 bin
tona ulagilabilmektedir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de 39 ilde yaklasik 540 bin hektar1
kapsayan bir alanda iiretim yapan 440000 iireticinin ve dolayl olarak yaklasik 5 milyon
kisinin ge¢imini ilgilendirmesi, tarima dayali sanayiye hammadde saglamasi, yart mamul,
mamul iiretimi ve ticareti asamalarinda istthdam ve katma deger yaratmasi, en 6nemli ihrag
tirlinlerinden biri olmasi iilke ekonomisindeki 6nemini ortaya koymaktadir [1].



1.1.1. FINDIGIN MORFOLOIJIK OZELLIKLERI

Basit, yuvarlak, yapraklariin kenarlari ¢ift disli, ucu sivridir. Cigekler yapraklardan hemen
once ilkbaharda acar. Bir evciklidir. Erkek cicekler kedicik seklinde 5-12 ¢cm uzunlugunda
sar1 renklidir. Disi ¢igekler ¢ok kiigiiktiir, kis boyunca tomurcuklarda gizlenir, 1-3 mm
uzunlugunda kirmizi renklidir. Nuks meyve 1-2-3 cm uzunlugunda 1-2 cm ¢apindadir,
kabugun etrafin1 tamamen veya kismen kusatan bir kadehcik bulunur. Kadehcigin sekil ve
yapist findik tiirlerinin teshisinde 6nemlidir. Boyu en fazla 5 metre, ortalama boyu 3 metre,
yazin yaprakli ve kis aylarinda yaprak doken bir agactir. Basit yaprakli ve yaprak kenarlari
cift dislidir. Cigeklenme zamani Tiirkiye'de Mart-Nisan aylar1 yasama elverisli en diisiik
rakim 10 metre {izeri, bilinen en yiiksek rakimi 1600 metredir.

Tiirkiye'de yasadigi sehirler Adana, Afyonkarahisar, Artvin, Balikesir, Bitlis, Diizce,
Erzurum, Giresun, Hatay, Isparta, Istanbul, Kastamonu, Kirklareli, Kiitahya, Ordu, Rize,
Sakarya, Sinop, Tokat, Trabzon, Tunceli, Zonguldaktir. [2]

1.1.2. FINDIGIN KIMYASAL OZELLIKLERI

Ornekler Tiirkiye’nin findik yetistiren dnemli bdlgelerinden biri olan Ordu ilinden 1995 hasat
donemi sonunda alinmistir.

Yapilan analizlerde ¢esitlerin ortalama i¢ oran1 %54.00, tane agirhig1 1.85g olarak tespit
edilirken nem %3.39, yag %63.6, protein %16.38, seliiloz %3.10 ve kil %2.04 olarak
belirlenmistir.

Orneklerin mineral icerikleri ortalama 6208 mg/kg potasyum, 3237 mg/kg fosfor, 1795 mg/kg
kalsiyum, 1703 mg/kg magnezyum, 57.9 mg/kg mangan 34.4 mg/kg demir, 28.9 mg/kg bakir
ve 25.8 mg/kg ¢inko olarak belirlenmistir.

Ayrica findik 6rneklerinde nem %3.14-3.71 arasinda degismis, ortalama %3.39 olarak
belirlenmistir.



1.1.3. FINDIK iCIN ELVERISLI TOPRAK VE iKLiM

Findigin iyi bir gelisme gostermesi ve bol {iriin vermesi nemli, mutedil iklim bolgelerinde
olmaktadir. Karadeniz kiy1 bolgesi findik yetistiriciligi bakimindan en uygun iklim 6zelligine
sahip bulunmaktadir. Yar1 nemli, kurak iklim bolgelerinde findik yetistirilebilse de yagisin
yetersiz olmas1 mutlak surette sulamay1 gerektirmektedir.

Findik Karadeniz Bolgesinde sahilden 60 km igeriye ve 750 m yiikseklige kadar ekonomik
olarak yetistirilebilmektedir. Yillik ortalama sicakligin 13-16°C oldugu yorelerde findik en
uygun olarak yetismektedir. Ayrica bu yorelerde en diisiik sicakligin -8, -10°C'yi ve en
yiiksek sicakligin 36-37°C'yi gegmemesi, yillik yagis toplaminin 700 mm'nin iistiinde olmasi
ve yagisin aylara dagilimimin dengeli olmasi gerekmektedir. Bunun yaninda Haziran ve
Temmuz aylarindaki oransal nem de %60"1n altina diismemelidir.

Findik sagak kdke sahip bir kiiltiir bitkisi oldugundan kokleri fazla derine gitmeyip meyilli
arazilerde 80 cm toprak derinligine kadar ulasabilmektedir. Toprak istekleri olarak fazla segici
olmamakla birlikte besin maddelerince zengin, tinli-humuslu ve derin topraklarda iyi bir
gelisme gosterir. [3]

1.2.  FINDIKTA HASAT

Ulkemizde findik iireticileri gesitli nedenlerden dolayi, hasadi erken yapmaktadirlar. Erken
hasat yapilisinin en 6nemli nedenleri olarak; 6zellikle son yillarda insan is giicli bulma
zorlugu nedeniyle, heniiz yogun hasat ve is giicii talebinin oldugu doneme girilmeden daha
kolay insan is giicii saglanabilmesi, hasat harman ve kurutma islemlerinin yagishh dénemlere
kadar uzatilmamasi ve ¢cok meyilli alanlarda erken donemde meyvelerin yere dokiilmeden
daldan toplanmasinin en uygun yontem olarak benimsenmesi sdylenebilir. Diger taraftan,
iilkemizde findik bahgeleri ¢ok sayida karisik ¢esitle kurulmus durumdadir. Hasat, yaygin
olarak yetistirilen ¢esitler i¢cin optimum zamanda baglatildiginda bile, diger baz1 gesitler i¢in
cok erken yapilmis olmaktadir.

Findikta en yiiksek meyve kalitesi ve randiman elde etmenin kosullarindan bir tanesi hasadin
uygun zamanda yapilmasidir. Sicak iklim kusaginda bulunan tilkelerde findik hasadi, Agustos
ay1 sonundan Ekim ayinin ilk yarisina kadar devam edebilmektedir (Tous, 2005). Karadeniz
Bolgesinde findik hasat zamani yillara gore az ¢ok degigsmekle beraber, sahil kolda 1-10
Agustos, orta kolda 10-20 Agustos, yliksek kolda ise 20 Agustos’tan sonra baglamaktadir.

Olgunlasan findiklarin toplanmasi daldan elle, yerden elle ve farkli calisma prensiplerine
sahip hasat makinalariyla yerden toplama olmak iizere, ii¢ sekilde gerceklestirilebilmektedir.



1.2.1 DALDAN ELLE HASAT

Tiirkiye’de, findik hasadinin tamamina yakini elle yapilmaktadir. Elle hasatta findigin en iyi
hasat edilme sekli, tam olgunlasan meyvelerin yere dokiilmesinin beklenmesi ve daha sonra
yerden toplama seklinde olmaktadir. Ancak, findiklarin olgunlasarak tamaminin yere
dokiilmesi, Eyliil aymin ilk haftasina kadar uzamaktadir. Bu dénemde yagislarin baslamasi,
hasat ve hasat sonrasi iglemleri gli¢lestirmektedir Son yillarda is¢i bulamama endisesinin de
baslamasiyla, hasada agustos ayinin ilk haftasinda baglanmaktadir. Bu tarihte meyveler
kendiliginden dokiilmediginden, bolgede daha ¢cok uygulanan hasat sekli; daldan zuruflu
meyvelerin el ile toplanmasi seklindedir (Seki. Dalda olgunlasan findik ¢otanaklar1
koparilarak sepetlere doldurulmakta ve harman yerlerine tasinmaktadir. Findigin yere diismesi
halinde yuvarlanarak kaybolma tehlikesine karsilik, 6zellikle ¢cok fazla meyilli arazilerde
findik hasadi bu sekilde yapilmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesine gore Bati Karadeniz
Bolgesinde daha fazla uygulanan bir yontem olmaktadir. Bu durum, findik iiretim maliyetini
onemli dlgiide artirdig1 gibi, hasat doneminde yogun emege dayali ig giicii gereksinimini de
ortaya ¢ikarmaktadir (Beyhan, 1996). Bu hasat seklinde dikkat edilecek en 6nemli hususlar,
cotanaklarin dalla birlestigi yerden tek tek koparilarak alinmasi, siyirma seklinde toplama
yapilmamasi ve hasadi yapilan dallarin birbirine ¢arptirilmadan dikkatlice yerine
birakilmasidir. Bu yontemle bir kisi, giinde ortalama 70-75 kg zuruflu findik (23-25 kg
degirmenlik kuru findik) toplayabilmektedir.

1.2.2 YERDEN ELLE HASAT

Gelecek yilin liriiniinii olusturacak tomurcuklarin hasar gérmesini 6nlemek, kaliteli meyve ve
yliksek randiman elde edilebilmesi icin, findigin tam hasat olgunluguna ulastiktan sonra,
yerden toplanmasi énemli olmaktadir. Once, hasat olgunluguna gelen findiklarin elle
sallanarak bahge zeminine diisiiriilmesi saglanmakta, diismeyen findiklar ise uzun bir gubuk
yardimiyla diisiiriilmektedir. Bu yontemde hasat bir defada degil ¢esit bazinda olgunlasan
findiklar kendiliginden veya hafif silkelemek sureti ile yere diistiik¢e toplanmaktadir. Bu
sekilde bahce 3-5 giin araliklarla en az li¢ defa gezilmektedir. Bu hasat yonteminde bir kisi,
glinde ortalama 110-120 kg arasinda zuruflu findik (45-50 kg degirmenlik kuru findik)
toplayabilmektedir.

Yerden findik hasadinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, findigin yerde fazla
bekletilmemesidir. Aksi halde, aflatoksin olusumu ve kalite kayiplar1 gibi istenmeyen
durumlar s6z konusu olmaktadir.



1.2.3. MAKINALI HASAT
1.2.3.1 SILKELEYICILERLE DUSURULMESI

Hasat makinalariyla findik toplama isleminin yapilabilmesi i¢in meyvelerin tamaminin yere
diismesi gerekmektedir. Tiirkiye diginda, meyvelerin diisiiriilmesi ¢cogu kez mekanik
silkeleyicilerle, dallara verilen periyodik titresimlerle ya da gévdenin sarsilmasi ile
gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’de bu konudaki ¢alismalar devam etmektedir. Hasat
yardimcist kimyasal kullanilmadan ve hasat yardimcisi kimyasal kullanilarak yapilan
silkeleyici denemelerinde oldukea 1yi sonuglar elde edilmistir. Tiirkiye kosullarinda yapilan
bir caligmada, eksantrik tipli bir dal silkeleyicisinin, ekonomik 6nemi olan Palaz ve Tombul
findik ¢esitlerinin mekanik hasadinda kullanilabilme olanagi arastirilmistir. Calismada 15 Hz
frekans, 35 mm genlik ve 5 s silkeleme stiresinde Palaz ve Tombul ¢esidi findiklarda 10
Agustos tarihinde diistiriilen meyve yilizdesi yaklasik %12 iken, 15 Agustosta 6nemli diizeyde
artarak yaklasik %75 degerinde gergeklesmistir. Olgunlagma siiresi arttik¢ca 20 ve 25 Agustos
tarihlerinde dokiilme yiizdesi sirastyla %87 ve %100 olmak iizere yiiksek diizeylerde
belirlenmistir.

Findikta ayn1 dal {izerindeki meyvelerin farkli zamanlarda olgunlagsmasi ve tutunma
kuvvetlerinin genis sinirlar arasinda degismesi silkeleyicilerin etkinligini azalmaktadir.
Ozellikle, hasat islemlerinin yagisli dsnemlere kadar uzamamast icin, agustos ayinin
ortalarinda mekanik hasadin basladigi kabul edilirse, bu tarihlerde eksantrik tipli silkeleyici
ile %100’e ulasan bir dokiilme saglanamamaktadir. Ayrica, bu donemde yagislarin baglamast,
hasat ve hasat sonrasi islemleri gii¢lestirmektedir. Bu amagla, meyvelerin dala tutunma
kuvvetini azaltan ve es zamanli olgunlasmay1 saglayan kimyasal maddelerden
yararlanilmaktadir.

Tiirkiye kosullarinda yapilan bir caligmada, findikta hasat yardimcisi olarak Ethrel ve
eksantrik tipli dal silkeleyici kullaniminin kopma kuvveti/meyve agirligi (F/G) oranina,
meyvelerin diisiiriilme yilizdelerine, yaprak dokiilme yiizdelerine, meyve kalitesine, zuruf,
meyve ve i¢ nemleri lizerine etkileri arastirilmistir. Palaz ve Tombul findik ¢esitlerine sahip
bir findik bahgesinde, Ethrelin degisik dozlartyla eksantrik tipli silkeleyiciyle yapilan
denemelerde, Ethrel uygulamasinin zuruflu meyvelerin kopma kuvveti/meyve agirlig1 oranim
azalttig1 ve kontrole gore dogal dokiilme yilizdesinin arttig1 belirlenmistir. Silkeleme
sonrasinda, dokiilen meyve yiizdesi, her iki ¢esitte de Ethrel uygulama tarihinden 12 giin
sonra istatistik agidan en yiiksek degere ulagmistir. Buna gore ayni tarihte; silkeleme
sonucunda toplam dokiilen meyve ylizdesi, Palaz ¢esidi i¢in kontrolde %41.02 diizeyinde
iken, 500 ppm Ethrel uygulama dozunda %92.12; Tombul ¢esidinde ise, kontrolde %30.07
diizeyinde iken, 1000 ppm Ethrel uygulama dozunda %92.06 diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Italya kosullarinda yapilan bir ¢alismada da, Ethrel uygulamasinin dogal olarak dokiilmeyi
tesvik ettigini, silkelemenin ise tim uygulamalarda dokiilmeyi artirdig belirlenmistir. Ethrel
uygulanmasindan (600 ppm konsantrasyonda) 20 giin sonra, silkelemeyle kontrol
agaclarindan %70 dokiilme saglandigini, Ethrel uygulanmis agaclarda ise silkelenmeyenlere
gore meyve dokllmesinin %97 oraninda arttig1 tespit edilmistir. Eksantrik tipli bir



silkeleyiciyle ge¢ olgunlasan Yomra findik ¢esidinde 15 Eyliil tarihinde yaptiklar silkeleme
denemelerinde, baglama kancasini dallarin dip kismindan itibaren yaklasik 2/3’liikk kismina
baglamislar ve her bir dali 35 mm genlikte, 15 Hz frekans degeriyle 5s siireyle
silkelemiglerdir. Sonuglara gore, elle silkeleme yontemindeki dokiilme yiizdeleri ortalama
%62.38 diizeyinde gergeklesirken, silkeleyiciyle yapilan denemelerde dokiilme ylizdeleri
ortalama %81.61 olarak kaydedilmistir. Ayrica, elle yapilan silkeleme yonteminde daha fazla
yorgunluk hissedildigi, silkeleyiciyle ¢calismada ise daha rahat ¢calisma kosullarinin
olustugunu bildirmislerdir.

1.2.3.2. MEYVELERIN HASAT MAKINASIYLA TOPLANMASI

ABD, italya, Fransa, Ispanya gibi 6nemli findik iireticisi baz iilkelerde, arazinin ve dikim
tekniginin elverdigi dl¢clide mekanik hasat yontemleri uygulanmaktadir. Bu iilkelerdeki findik
hasat islemleri tamamen makinalarla yapilirken, Tiirkiye’de bu konudaki ¢aligmalar yeni
baslamistir. Findigin hasat-harman islemlerinde makinalagma derecesi her gegen giin
artmaktadir. Uygulamada yer alan findik hasat makinalari, galigma prensipleri agisindan bir
iletim makinasi gibi isleve sahiptir. Hasat olgunluguna gelen zuruflu findiklarin bahge
zemininden, bir ya da iki islemde toplanmasi i¢in pndmatik ve mekanik etkiye sahip
makinalar gelistirilmistir. Tiirkiye’de makinali hasat ¢aligmalari, tasarimi ve imalati tarafindan
gercgeklestirilen aspirasyonlu makina denemeleri ile baglamistir. Bir iletim hortumu, ayirici,
bosaltici, aspirator ve depodan olusan hasat makinasi, {i¢ farkli bahge verimi kosulunda
denemeye alinmistir. Denemeler sonucunda, 226.8 kgda-1 bahge veriminde is verimi 28.48
kgICh-1 (tane findik olarak), toplama etkinligi %95.13 ve alan is basaris1 0.396 dah-1 olarak
belirlenmistir. Yapilan denemelerde; gii¢ tiiketiminin fazla, is basarisinin diisiik oldugu ve
aspirasyonlu makinalarin kullanilmasinin, hortumlar1 yoneten iki ig¢iye ve araci siiren bir
kisiye gereksinim gdsterdigi belirlenmistir. Ayrica, aspiratorlii hasat makinalar ile ¢aligsmada,
biiyiik 6l¢iide zemin hazirli§inin yapilmasi gerektigi ve toz sorunu oldugu vurgulanmistir.
Buna karsilik, mekanik toplama iiniteli makinalarla tiim bu islemler, bir kisi ile
yapilabilmektedir. Bu nedenlerle; toplama etkinliginin ve is gilicii verimliliginin arttirilmasi,
iiretim kayiplarinin en aza indirilmesi, olanakli olan en genis alanin taranmasi, toz
probleminin azaltilmasi, bozuk zeminli bahgelerde bile iyi sonuglarin alinmasi ve gii¢
gereksiniminin azaltilmasi amaciyla, mekanik toplama {initeli hasat makinalar1 gelistirilmeye
baslanmigtir. Tiirkiye kosullarina uygun traktorle ¢alistirilabilir mekanik yerden toplama
tiniteli prototip bir findik toplama makinasiyla yiiriitilen bahge denemelerinde; 225 kgda-1
bahce veriminde, 3.2 kmh-1 ilerleme hizinda ve 430 min1’lik toplama diizeni devir sayisinda
calisildiginda; iiriin is basarisinin degirmenlik kuru findik olarak 100.29 kg h-1, toplama
etkinliginin %91.66 ve alan is basarisinin bahge verimine bagli olarak 1-1.5 dah-1 oldugu
belirlenmistir. Sonugta, makinanin devrilmeden calisabildigi diiz ve diize yakin alanlarda is
giicli gereksinimi 6nemli diizeyde azalttig1 vurgulanmistir (Y1ldiz, 2000). Sauk (2016),
Tiirkiye’deki yoresel imalatgilar tarafindan sinirli sayida imalati yapilan ancak kullanicilar
tarafindan etkili bir talep gdrmeyen pnomatik etkili toplama tiniteli findik toplama makinasi
(PFTM) ve prototip imalati yapilmis mekanik etkili toplama iiniteli findik toplama



makinalarinin (MFTM) diiz ve diize yakin arazi kosullarinda yetistirilen findigin mekanik
hasadinda kullanilabilme olanaklarini inceledigi ¢calismasinda; mekanik etkili makinalarin
toplama etkinliginin ve is basarilarinin pndmatik etkili makinalara gére daha fazla oldugunu
tespit etmistir. Son yillarda, kendiyiiriir ayirma temizleme iiniteli bir mekanik toplama iiniteli
findik hasat makinasinin gelistirilmesi ¢alismalar1 da devam etmektedir.[4]

1.3.  DUNYADA FINDIK

Findik diinyada sert kabuklu meyveler icinde gerek iiretim gerekse tiiketim bakimindan
bademden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Findigin gerezlik olarak tiiketimi sinirli olup
findik 6zellikle ¢ikolata, sekerleme gibi sektorlerde gida sanayinin temel hammaddelerinden
biridir. Dinyada 6zellikle 36-41 kuzey enlemlerinde uygun iklim kosullarinda yetistirilebilen
findigin iiretiminde 6nemli yeri olan baslica iilkeler Tiirkiye, Italya, ispanya ve A.B.D’dir.
Diinya findik iiretiminin yaklasik % 65-70’ini, ihracatinin ise 70- 75’ini karsilayan Tiirkiye
diinyanin en 6nemli findik tireticisi ve ihracat¢isi konumundadir. Diinya findik ihracatinda
diger 6nemli iilkeler ise italya, Ispanya ve A.B.D’dir. Diinya findik ithalat: yniinde ise
cikolata ve sekerleme gibi gida sanayinin oldukg¢a gelismis oldugu Avrupa iilkeleri baskin
durumdadir.

Diinya findik tiretimi ve ihracatinin yaklasik %69 unu gerceklestiren Tiirkiye diinya findik
piyasasinda lider iilke konumundadir. Findik mamiilleri ihracat1 da dikkate alindiginda
Tiirkiye nin pay1 %80’lere ulagmaktadir. Tiirkiye nin geleneksel ihrag {irlinleri arasinda yer
alan findigin 1.5 milyar dolara yakin doviz girdisi saglamasi, yaklasik 400 bin civarinda
iiretici ve ailesinin ge¢imini dogrudan veya dolayli olarak ilgilendirmesi, findigin yar1 mamdil
haline dontistiiriilmesi ve pazarlanmasi asamalarinda 6nemli bir istithdam kaynagi
saglamasinin yani sira yaratilan katma deger gibi sosyoekonomik nedenlerden dolay1 Tiirkiye
ekonomisi iginde 6nemli bir yere sahiptir.
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1.3.1 DIGER ULKELERDE FINDIK HASATI

Findik yetistiriciligi yapan diger iilkelerde hasadin makine yardimiyla ger¢eklestirildigi
gorulmektedir.

Diinya' da Tiirkiye' den sonra IGEME 2010 verilerine gére 2. biiyiik iiretici durumundaki
Italya' da {i¢ 6nemli iiretim bolgesi bulunmaktadir: Campania, Latium ve Piedmont.
Campania'da meyvelerin metal siipiiriiciilerle bir araya getirildigi ve vakum makinesiyle
toplandig1 hasat mekanizasyonunun diizeyi tepe tizerinde sinirlidir. Latium ve Piedmont
bolgesinde hasat biiyiik oranda mekanize edilmistir, slipiiriicii makineler vakum aparatlariyla
kullanilmaktadir.

Diinya' da Tiirkiye' den sonra IGEME 2010 verilerine gére 3. biiyiik findik iireticisi olan
Ispanya' da hasat Eyliil’iin basindan Ekim’in ortasina kadar devam etmektedir. Findiklar
yerden bir veya iki islemde toplanarak hasat edilmektedir. Hasat zaman1 genel olarak
sonbahar yagmurlariyla ¢cakigma gostermektedir. Bu findigin neminde %20'lik bir artisa sebep
olmakta ve bu i¢ kalitesinde kayba yol agmaktadir. Diiz alanlardaki bahgelerde hasat biiyiik
oranda mekanize olmustur. Kiiciik ve orta biiyiikliikteki vakum makineleri en az 40 HP
giiclindeki traktorlere monte edilmekte, findiklart emmekte ve kismen temizlemektedir.
Bunlarin ¢alisma kapasiteleri toprak hazirli§ina ve yerdeki iiriinlin miktarina gore
degismektedir. Makineler genel olarak saatte 300-500 kg findig1 toplamaktadir. Daha modern
Ispanyol findik bahgelerinde egilim Fransa ve ABD' deki bahgelerde kullanilan etkili siipiirme
ve toplama makinelerini kullanmak yoniindedir.

Diinya' da Tiirkiye' den sonra IGEME 2010 verilerine gére 4. biiyiik iiretici durumundaki
Amerika' da en biiytiik iiretimin yapildig1 Oregon Bolgesi'nde (%99'luk iiretim) hasat
genellikle ekimin ilk haftasindadir. Hasat isleminde iki makine kullanilmaktadir: findiklar1 bir
sira haline getirmek i¢in onlari iten bir siipiiriicii ve findik siralarini toplayan ve onlar1 tote
box’lara yerlestiren bir hasat edici. [5]
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2. LITERATUR TARAMASI

1. Tirkiye’de Findik Tariminda Hasat Harman Mekanizasyonu

(Journal of Agricultural Machinery Science e-ISSN: 2651-4230 16 (1), 2020: 12-22)

Taner Yildiz

Tiirkiye, yaklasik 2/3’liik bir oranla diinyanin lider findik iireticisi ve ihracatcisi lilke
konumundadir. Tiirkiye'yi sirastyla italya, Azerbaycan, ABD ve Giircistan izlemektedir.
Tiirkiye’nin geleneksel ihrag iirtinleri arasinda yer alan findik, 2 milyar dolar1 agan bir
miktarda doviz girdisi saglamaktadir. Ayrica, yaklasik 400 bin {ireticinin gecimini dogrudan
veya dolayli olarak ilgilendirmekte ve Tiirkiye ekonomisi icinde 6nemli bir yere sahip
olmaktadir. Findik, Tiirkiye'de 39 ilde yaklasik 540 bin hektar1 kapsayan bir alanda
uretilmektedir. Yillara gore degismekle birlikte, {iretim miktar1 500-600 bin tona
ulagilabilmektedir. Bu alanlarin ¢ogu % 20'den fazla egime sahip diger tarimsal kullanimlara
uygun olmayan alanlardir. Egimli alanlarin ¢ok parcali olmasi ve yetistirme 6zellikleri de diiz
alanlar disinda mekanizasyona izin vermemektedir. Ulkemizde, findik tarrminda en énemli
sorunlardan bir tanesi mekanizasyondan yeterince faydalanilamamasidir. Findigin toplam
iiretim maliyeti igerisinde yaklagik olarak %50’sini toplama masraflar1 almaktadir. Ekonomik
anlamda findik iireticisi bazi iilkelerde (ABD, Italya, Fransa, Ispanya), arazinin ve dikim
tekniginin elverdigi 6l¢lide mekanik hasat yontemleri uygulanmaktadir. Karadeniz
Bolgesi’nde findik tarimi genellikle cok meyilli alanlarda yapilmakta ve bu alanlarda makinali
hasat yapilmas1 oldukca gii¢ goriilmektedir. Ancak, son yillarda bu alanlarin yaklasik yarisini
olusturan, diiz ve diize yakin alanlarda 6zellikle toplama islemlerinin makinalarla yapilmasi,
masraflarinin azaltilmasi ve karl bir iiretim i¢in yararli olacaktir. Diinya findik liretimi ve
ihracatinda ilk siray1 alan Tiirkiye’de, hasat 6ncesi ve hasat mekanizasyonu uygulamalar1 yok
denecek kadar azdir. Uretilen findigin tamamu elle hasat edilmektedir. Bu durum, yogun
emege dayali insan isgiicii gerektirmekte ve iiretim masraflarini 6nemli 6l¢iide artirmaktadir.
Hasat sonrasi mekanizasyon uygulamalari ise, siirekli olarak gelismektedir. Y 6resel
imalatgilar tarafindan gelistirilmis olan findik harman makinalar1 yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye ve diger bazi 6nemli findik tireticisi Ulkelerdeki
hasat-harman mekanizasyonu hakkinda genel bilgiler verilmesi amaglanmistir.[6]



2. FARKLI OLGUNLASMA DONEMLERINDE YOMRA CESIDI FINDIGIN KOPMA
KUVVETI/ZURUFLU MEYVE AGIRLIGI ORANINA, MEYVE SAPI UZUNLUKLARI
VE COTANAK SAYILARININ ETKILERI

(Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, Y11 2016, Cilt 31, Say1 3, Sayfalar 393 — 398)

Taner Yildiz

Bu caligma; farkli olgunlasma doénemlerinde ¢otanaktaki findik sayisinin (CFS) ve meyve sap1
uzunluklarinin (MSU), findikta (Yomra ¢esidi) meyve kopma kuvveti/zuruflu findik agirligi
oran1 (MKK/ZFA) iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Meyve olgunlasma
zamant (MOZ), CFS ve MOZ x CFS etkilesiminin MSU, ZFA ve MSU/ZFA orani {lizerindeki
etkisini degerlendirmek i¢in 63 adet findik dali 3 (olgunlagsma zamani)x7 (¢otanaktaki findik
sayis1) faktoriyel diizende olmak iizere 21 deneysel gruba rastgele ayrilmistir. Meyve sap1
uzunluklarinin (MSU), meyve kopma kuvvetlerinin (MKK) ve zuruflu meyve agirliklarinin
(ZFA) 6l¢iimii i¢in ii¢ farkli olgunlagsma dénemi belirlenmistir. Birinci olgunlagsma donemi,
meyvelerin yaklasik yarisinin olgunlastigi donem (28 Agustos 2010; olgunlasmanin hemen
basinda, IH) olarak secilmistir. ikinci ddnem, hemen hemen tiim findiklarmn olgunlastig1
donemi (7 Eyliil 2010, 10 giin sonra, 10H) icermektedir. Ugiincii olgunlagma dénemi ise,
findiklarin dogal olarak yere dokiilmeye basladig1 donem olarak degerlendirilmistir (15 Eyliil
2010, 18 gln sonra, 18H). CFS ise tekli, ikili, ti¢lii, dortlii, besli, altil1 ve yedili ¢gotanak olarak
siiflandirilmistir. Birinci olgunlasma doneminde (IH) elde edilen meyve kopma kuvveti
(MKK), iiglincii olgunlagsma doneminden (18H) daha yiiksek (P=0.016) bulunmustur. Ayrica,
birinci olgunlagsma doneminde (IH) elde edilen meyve kopma kuvveti/zuruflu meyve agirlig
(MKK/ZFA) orani hem ikinci olgunlasma dénemi (10H), hem de {igiincii olgunlagma
déneminden (18H) daha yiiksek bulunmustur (P<0.001). CFS’deki artis, hem MKK hem de
ZFA degerlerini arttirmis ancak, MKK/ZFA oranini diisiirmiistiir (P<0.001). Yedili ¢cotanak,
diger ¢otanaklar ile karsilastirildiginda daha yiiksek FKK ve ZFA olustururken; tekli cotanak
¢li, dortli, besli ve altili gotanaklara gore bu parametreler bakimindan daha diisiik degerlere
sahip olmus ve daha yiiksek MKK/ZFA orani olusturmustur. CFS veya MSU ile diger
degiskenler arasindaki iligkiler dnemli bulunmustur. Sonug olarak; Yomra findik ¢esidindeki
MOZ gecikmesi, FKK degerini azaltirken; CFS artis1, FKK ve ZFA degerlerini iyilestirmis ve
sonugta MKK/ZFA oranini diistirmiistiir [7].


https://dergipark.org.tr/tr/pub/omuanajas/issue/25593

3. TURKIYE’DE FINDIK TARIMINDA MEKANIZASYON DURUMU

(TURKTOB Dergisi 2018 Say1: 27 Sayfa: 22-27)

Prof. Dr. Mehmet Arif BEYHAN, Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin SAUK

Findik, iilkemiz tarim iirtinleri dis satiminda ilk sirada yer almakta ve ekonomimizde 6nemli
bir yer tutmaktadir. Ekonomik anlamda findik {ireten tilkeler findik hasadinda, dikim
tekniginin ve topografyanin elverdigi dl¢iide makine kullanmaktadir. Ancak, diinya findik
iiretiminin biiylik bir kismin1 yapan Tiirkiye’de findigin elle toplaniyor olmasi
diisiindiiriiciidiir. Ulkemizde de kosullar elverdigince findik hasadinda makinelesme, maliyeti
diistirme ve kaliteyi koruma agisindan biiyiik yarar saglayacaktir [8].

4. FINDIK CESITLERININ BAZI FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI

(Dergi Park, Year 1998, Volume 23, Issue 1)

Feramuz OZDEMIR, Ayhan TOPUZ, Unal DOGAN, Mustafa KARKACIER

Bu calismada, iilkemizde biiyiik ekonomik éneme sahip Tombul, Ikiz, Sivri, Palaz, Geg,
Giresun Karasi ve Yagh findik ¢esitlerinin baz1 fiziksel 6zellikleri ve kimyasal bilesim 6geleri
belirlenmistir. Elde edilen bulgular ile findigin ¢esitler aras1 farkliliklari, beslenmedeki 6nemi,
iiriin kalitesi ve diger cerezlerle olan iliskileri karsilastirilmistir. Ornekler Tiirkiye nin findik
yetistiren 6nemli bolgelerinden biri olan Ordu ilinden 1995 hasat donemi sonunda alinmastir.
Yapilan analizlerde ¢esitlerin ortalama i¢ oran1 %54.00, tane agirhig1 1.85 g olarak tespit
edilirken nem %3.39, yag %63.6, protein %16.38, seliiloz %3.10 ve kiil %2.04 olarak
belirlenmistir. Findik yaginda ortalama %71.37 degeri ile oleik asit en yiiksek oranda bulunan
yag asididir. Oleik asit sirasiyla %7.77, %4.52 ve %1.99 degerleri ile linoleik, palmitik ve
stearik asit izlemistir. Palmitoleik ve eikosenoik asitler ise baz1 ¢esitlerde eser miktarda
bulunurken bazi ¢esitlerde hi¢ belirlenememistir. Orneklerin mineral icerikleri ortalama 6208
mg/kg potasyum, 3237 mg/kg fosfor, 1795 mg/kg kalsiyum, 1703 mg/kg magnezyum, 57.9
mg/kg mangan, 34.4 mg/kg demir, 28.9 mg/kg bakir ve 25.8 mg/kg ¢inko olarak
belirlenmistir [9].


https://dergipark.org.tr/en/pub/gida/issue/6842

5. TURKIYE FINDIK YETISTIRICILIGININ GENEL DURUMU VE MALIYETIN
HESAPLANMASI

(Musa Isler, Tez, 2010)

Bu ¢aligma, 2009 yilinin Subat ve Haziran aylarinda Tiirkiye’de findik {iretimine resmi olarak
izin verilen 14 ilde yiriitilmustiir. Bu projeyle illerin findik yetistiriciligine farkli bir agidan
bakilmis ve ayn1 zamanda maliyet parametreleri ve findik maliyeti tespit edilmistir. 14 ilin
maliyetleri ve 1. ve 2. standart b6lgenin findik maliyetleri ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Maliyet ¢alismasinin yani sira igletmelerin ortalama arazi biiyiikliikleri, isletmelerin dekar
basina verimleri tespit edilmistir. Isletmelerin arazileri biiyiidiikce maliyetlerinin azaldig1
tespit edilmis olup, dogu ve bati arasinda maliyet parametreleri ve maliyet acisindan farklilik
oldugu tespit edilmistir [10].

6. ULUSLARARASI PiYASADA FINDIGIN TURKiIYE EKONOMISINE KATKISI VE
SORUNLARI

(Yiiksek Lisans Tezi Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Fakiiltesi Tarim Ekonomisi
Anabilim Dali)

Giilsah TOPCUOGLU, 2008

Ekonomik bir faaliyetin bagarisi kaliteli lirlin tiretimi, degerlendirme ve pazarlama zinciri
nihayetinde iireticiyi tatmin edecek bir fiyatin olugmasi ile miimkiindiir. Bu durum ayni
zamanda faaliyetin siirekliligi ve gelismesi bakimindan zorunlu olmaktadir. Findik
yetistiriciligi, uygun iklim ve toprak kosullariyla anavatan1 Karadeniz bolgesinde uzun
yillardir iretimi yapilan bir tarimsal faaliyet olup ayn1 zamanda geleneksel ihrag
iirinlerimizin en 6nemlilerindendir. Calismada, Tiirk findiginin talebinde gercekten de findik
ithrag fiyatlari, alici iilke geliri ve ikame {iriin bademin fiyatlari etkili olmaktadir. Gergekgi bir
sekilde, rakip mallar1 da izleyerek tespit edilmis bir destekleme alim fiyat1 ve disariya teklif
edilen gercekei, istikrarli bir ihrag fiyat1 findik talebinin artmasinda etkili olacak ve doviz
girdilerimizi yiikseltecektir. Yiiksek gelir seviyesindeki iilkelere findig1 tanitip, pazarlamanin
Oonemi agiktir. Zaten ¢alisma sonucunda da, ithalate tilke gelirinin talep tizerinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Buna gore findik ihracatinin artirilmas igin, yiiksek gelirli iilkelere (Japonya,
Kanada, Avustralya vb.) findik pazarlamasi yapilmalidir [11].



7. YOMRA CESIDI FINDIGIN MEKANIK HASADINDA MEYVE DUSURME
YUZDELERI UZERINE FARKLI OLGUNLASMA DONEMLERI VE DAL BAGLAMA
YUKSEKLIKLERININ ETKILERI

(Arastirma Makalesi — Tarim Teknolojileri, Gelis Tarihi: 06 Agustos 2013, Diizeltmelerin
Gelisi: 04 Aralik 2013, Kabul: 19 Aralik 2013)

Taner YILDIZ

Bu arastirmada, findigin mekanik hasadinda eksantrik tipli bir silkeleyiciyle elde edilen
meyve diislirme ylizdelerinin, silkeleyicinin farkli dal baglama yiikseklikleri ve olgunlagma
donemlerine bagli olarak etkileri belirlenmistir. Ayni zamanda, mekanik hasadin ig basarilar
da degerlendirilmistir. Olgunlasan findiklarin silkelenmesi ve toplanmasi i¢in {i¢ farkl: hasat
donemi belirlenmistir. Birinci hasat zamani olarak, findiklarin yaklasik yarisinin olgunlastigi
28 Agustos tarihi secilmistir. Ikinci hasat zamani, hemen hemen tiim findiklarmn olgunlastig1
donemi igermektedir (7 Eyliil). Ugiincii hasat zamanu ise, findiklarin dogal olarak yere
dokiilmeye basladig1 donem olarak degerlendirilmistir (15 Eyliil). Denemeler, zeminden
itibaren dort farkli dal baglama yiiksekliginde (0.5 m, 1 m, 1.5 m and 2 m) yapilmistir. Meyve
diistirme yiizdeleri iizerine; olgunlasma donemleri, dal baglama yiikseklikleri ve kendi
aralarindaki etkilesim ¢cok énemli bulunmustur (P < 0.01). Ikinci (% 64.13) ve iiiincii hasat
zamaniyla (% 69.83) karsilastirildiginda, birinci hasat zamaninda (% 26.90) meyve diislirme
ylizdesi azalma gostermistir (P < 0.01). Dal baglama ytiksekliklerinin 1.5 m (% 53.5) ve 2 m
(% 57.41) olmas1 durumuyla karsilastirildiginda; 0.5 m (% 40.71) ve 1 m (% 43.43) dal
baglama yiikseklikleri daha az meyve diisiirme yiizdesi olusturmustur. Hasat zamanlarmin ve
dal baglama ytiksekliklerinin meyve diisiirme yiizdesi iizerine etkisi lineer bulunmustur (P <
0.01). Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, daha genis bahceler i¢in 2 m dal baglama yiiksekligi
ve liglincii hasat zamanin en iyi sonuglart verdigini gostermistir [12].



8. TURKIYE'DE VE DUNYADA FINDIK POLITIKALARI

(Tarim Ekonomisi Dergisi, Volume 18, Issue 1 ve2, Sayfa 43-53, 2012)

Selma KAYALAK, Ahmet Ozgelik

2010 y1l1 itibariyle Tiirkiye'de 660 bin hektar alanda findik yetistirilmektedir. Tiirkiye, diinya
findik {iretiminin yaklagik %76'sin1, ihracatinin ise %85'ini ger¢eklestirmektedir. Findik
yetistiriciliginin Karadeniz Bolgesinde ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkisi biyktir. Bu
caligmada, Tiirkiye'de uygulanan findik politikalari kronolojik bir siraya gore incelenmis ve
sektoriin mevcut sorunlarina yonelik oneriler verilmistir. Ayrica diinya da findik tireten diger
iilkelerdeki uygulamalar da incelenmistir. Uzun yillar uygulanan destekleme alimi1 ve
destekleme fiyati politikalarinin etkisiyle findik tiretim alanlarinin artmasi, 6zellikle pek ¢ok
iriiniin rahatlikla yetistirilebildigi Orta ve Bat1 Karadeniz Bolgesi ve taban arazilerde findik
yetistiriciliginin yayilmasi énemli sorunlarm ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Uretim
alanlarindaki artis ve beraberinde getirdigi sorunlar, Tiirkiye'yi ¢oziim arayislarina
yoneltmistir. Bu arayis neticesinde dikim alanlarinin sinirlandirilmast ve alternatif {iriin
projesi politikalar1 gelistirilmis, ancak uygulanamamistir. 2009 yilindan itibaren Yeni Findik
Stratejisi kapsaminda destekleme alinima son verilmesi dogrudur. Ancak Yeni Findik
Stratejisinin temeli daha énce denenmis ve amacina ulasmamis Alternatif Uriin Destegi ve
Dogrudan Gelir Destegi gibi uygulamalara dayanmaktadir. Destekleme alimi ve fiyat1 veya
alan bazli desteklemeler gibi kisa vadeli politikalar yerine, en uygun asgari isletme
biiytikligiinii, verimlilik artigin1 ve ¢esit standardizasyonu saglamaya yonelik desteklemeler
ile ¢iftci gelirlerinde ve gelir dengesinde uzun vadeli iyilesmeler hedeflenmelidiR [13].



9. BATI KARADENIZ BOLGESINDE FINDIK YETISTIRICILIGINDE EGITIM VE
YAYIM ALTYAPI IHTIYACININ BELIRLENMESI

(GOU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2012, 29 (2), 9-18)

Erdal SIRAY, Omiir DUYAR, Fatih OZDEMIR, Ferah ERTEKIN

Arastirmada, Bat1 Karadeniz Bolgesindeki 117 adet findik yetistiren isletme ve Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 yayim elemanlarindan 29 tanesi ile yapilan anket sonucu elde edilen
veriler kullanilmistir. Isletmelerde okur-yazar oranimn yiiksek oldugu tespit edilirken, diger
taraftan bu oranin ¢ogunlugunun ilkokul mezunu olmasi bolgedeki egitim sartlarinin
iyilestirilmesi ve gelistirilmesi konusunda ihtiyac1 ortaya koymaktadir. Bolgede kooperatif ve
birlik faaliyetlerinin zayif oldugu, gosteri, toplant1 ve demonstrasyon gibi yayim araglarinin
cok az kullanildig1 belirlenmistir. isletmelerin giibreyi yeterince kullandiklari, ilaglamalari ise
belirli rutinler dahilinde yaptiklar1 gozlenirken, teknik eleman destegine ve analize dayali
uygulamalara daha az bagvurarak kendi tecriibe ve komsu tavsiyeleri lizerine yogunlastiklar
tespit edilmistir. Bolgede analiz laboratuarlari, egitim, yayim ve arastirma faaliyetlerine
kuvvetle ihtiyag¢ oldugu gozlenmistir [14].

10. DUNYA FINDIK PIYASASINDA TURKIYE’NIN ROLU

Ars. Gor. Dr. Ali Riza AKTAS, Yrd. Dog. Dr. Erdogan OZTURK, Dog. Dr. Selim Adem
HATIRLI

Bu ¢aligmada, 1980-2006 déneminde diinyada ve Tiirkiye’de findik iiretimi ve dis ticaretinin
gelisimini karsilastirmal1 olarak incelenmistir. Incelenen dénem boyunca diinyada findik
dikim alani, {iretim miktar1 ve ihracatinda 6nemli artiglar olmustur. 1980 yilinda 420 bin
hektar olan diinya findik dikim alan1 incelenen donem boyunca % 32 oraninda artis gostererek
2006 yilinda 566 bin hektara, 421 bin ton olan diinya findik {iretimi ise yillik ortalama %3.1
artarak 2006 yilinda 960 bin tona ulagmistir. Diinya findik dikim alani ve liretim miktarindaki
artiglarin tamamina yakini Tiirkiye’ nin findik dikim alan1 (%71) ve buna bagh olarak {iretim
miktarindaki (%69) artistan kaynaklanmigtir [15].



3. PROJE TANITIMI

Bu ¢alismada, tasarim parametrelerine bagh olarak findik agacini hasat edebilen, titresim
yardimiyla hasat yapabilen bir makine tasarimi islemi gerceklestirilmistir. Tasarimini yapilan
makinenin, mekanik aksami sayesinde titresim yapabilme 6zelligi, disli kutusu yardimiyla
giicli diger uca ileterek titresimin tamamini ileten bir mekanik aksan sayesinde hasat
yapabilen bir makinenin tasarlanarak prototipi yapilmaktadir.

Teknik Uriin Sartnamesi

1-Findik silkme makinesinin boyutlar1 en fazla(3200x400x400) mm en az (3000x380x380)
mm olmalidir.

2- Finfik silkme makinesinin agirligi maksimum 6 kg olmalidir.

3- Mekanizma, uzun ¢ubuk sayesinde bir ¢cok dallara temas ederek ylksek noktalardaki
findig1 diistirmelidir.

4-Makine istenilen yere taginilabilir ve hareket ettirilebilir olmalidir.
5- Tasarim, titresimi yaratacak tek bir motor icermelidir.

6-Sarma ucunun aga¢ dalinin ¢ap1 kadar genisliginde olmali ve daldaki findiklar1
toplayabilmelidir.

7-Sistem, findik silkme islemi yapilirken, agacta meydana gelecek hasarlar1 en aza indirmek
icin 1500 devirin alt1 gibi yavas bir hizda kullanilmak {izere tasarlanmalidir.

8-Ag¢ma ve kapama yapilmasi igslemi i¢in bir kumanda sistemi bulunmalidir.

9-Her bir noktadaki findik dalina zarar vermemek i¢in ¢eneler arasinda kauguk kullanilmalidir
ya da cubuk malzemeleri karbondan yapilmalidir.

10-Findik silkme makinesinin iskelet sistemi ve montaj yapilacagi sira en fazla 40 en az 23
parcadan olusmalidir.



Findik Sallama Makinesi Hesaplari

Motor Secimi :

Motor devri : 1200 d/d

Motor glcl : 12V DC motor

1V =0,001 kW oldugundan

12V = 0,012 kW

Mg = 9550 X
n

Mg = 9550 2222kW _ 5 9955 Nm = 95,5 Nmm
1200d/d

Cevresel Hiz Hesabi

mxDxn mx0,012x1200
V= = =0,75"/s
60 60

Mil Mukavemet Hesaba :

Mil malzemesi st44-2 segilmistir. Sinirli zorlanan mil , aks ve manivela , iyi islenebilir iyi
kaynak kabiliyeti vardir.

§s=2 , OAk = 280 N/mm2 , Pez =140 N/mm2

Mg = 9550 ‘iz"(jj;‘/vg = 0,0955 Nm = 95,5 Nmm
d Z 3 ’16Md
oem
d 3 /16 x 95,5
140
Gem = 2K =280 _ 140 N/um2

> =



d>22mm = d=12 mm segilir.

E=2x 105 N/mm2

2Md _ 2x95,5
do 12

=159N

Fi=Fyxtan20=5,6 N

Tegetsel Kuvvetlerin Hesab :

Ft=15.9

Fa Fb

Y. M A= 0 ( Saat yonunin tersi pozitif secildi.)
Fe x 2700 — Ftx 2700 = 0

Fe x 2700 - 15,9 x2700=0

Fe=159N

YFy=0(T+)

Fa+Fe—F=0

Fa+159-159=0

Fa=0




Egilme Momentinin Hesab :

Mea=0

Megg = 15,9 x 2700

Mes = 42930 Nmm

Radyal Kuvvetlerin Bulunmas :

Ft=5.4

2700.00

Fa Fb

Y. Ma=0 (Saat yonilndin tersi pozitif secildi.)
Fg x 2700 - Frx 2700 =0

Fe x2700-5,6 x 2700 =0

Fe=5,6N

YFy=0(T+)

Fa+Fg—Fr=0

FA+56-56=0

FA=0N




Burulma Momenti Hesaba :

Ft x dO

Mp = >

159 x 12

Mp = .

Mp = 95,4 Nmm

« _ KyxKb
OD=—>—""XOD
K¢

* 0,75 x 0,88
OD*= 1—5X oD X 0,5

OCAk — 785 N/mm2

op = 25 =22 =392,5 Vum2
Buna gore ;

D= 172,7 N/mm2

MB—\/[ xMe * 40,75 x Mb

J[ 785 42230]2 +0,75 x 95,4

172 7

Mg = 191954,5 N/nm2

Mb
Oel = 7xars < Oem =140

32

d>3,5mm

d = 12 mm aldigimiz i¢in mil emniyetlidir.



Maliyet Hesabi:

Motor Secimi: 500TL

Saft Mili fiyati: 200TL

ARA TOPLAM:700TL

Mekanizmanin Fiyati (u¢ kisimdaki eksantrik bas):1500 TL

TOPLAM:2200 + Is¢ilik =2400TL



4. IRDELEME

Yapmis oldugumuz tasarimda genellikle geri doniistimii miimkiin olan malzemeler tercih
edildiginden dolay1 ¢evreye malzeme agisindan ¢ok zarar1 yoktur. Buna ragmen tahrik i¢in
tercih edilen motorun 2 zamanli olmasi ¢evreyi etkilemektedir. 2 zamanli benzin
motorlarinda, bir miktar yakit yanmadan egzoz gazi ile ¢evreye atildigi i¢in ¢evresel anlamda
olumsuz etki olusturmaktadir. Ayn1 zamanda 4 zamanli motorlarin aksine pistonun
yaglanmasi yakit i¢ine karistirilan yag ile yapildigindan, bu yagin da yakilarak
cevreyeatilmasi emisyon degerini artirmaktadir. Bu sebeple emisyon etkilerini azaltmak igin
egzoz filtresi kullanmak ¢evreye olan duyarlilik agisindan 6nemli olmaktadir. Tasarimdaki
tiim miller, civatalar, baglanti elemanlar1 hazir alinip geriye kalan taslak bunlara gore
degistirilmistir. Proje millere ve baglanti elemanlarina gore referans alindig1 i¢in miller ve
kalan pargalar dis ve i¢ kuvvetlere kars1 dayaniklidir. Birden fazla tasarimdan fikir alinmistir.
Tasarim biraz biiyiik oldugundan dolay1 kullanilan hammaddenin aliiminyum kullanilmasi
uygun gorilmiistir.

Herhangi bir ¢ift zamanli benzin motoru sistemi ¢alistirmaya yetecek enerjiyi verecektir.

Sistemimizin boyutlar1 biraz biiyiik olmustur ama 6l¢eklendirerek kiictiltiilebilir.

5.CEVRESEL ETKI DEGERLENDIRMESI

Yapmis oldugumuz tasarimi etik acidan degerlendirecek olursak, tizerinde degisiklik yapmis
oldugumuz makinanin tasarimcilarinin bilgileri dahilinde ¢aligmalarimizi siirdiirdiigiimiiz ig¢in
ortada herhangi hukuki ya da etik acidan yasal olmayan bir islem yoktur. Ayn1 zamanda bu
caligmalar makinadan sorumlu danigsman hocalarimizin takibi ve onay1 ¢ergevesinde
yapildigindan ve arastirmada elde edilen bilgilerde, arastirmalarin gercek sahipleri kaynak
gosterildiginde asirma, taklit gibi suglar s6z konusu degildir. Sonug olarak yapmis oldugumuz
calisma hukuksal ya da etik agidan problem tegkil etmemektedir.



6.SONUCLAR

e Ulkemizde iiretilen findik tiirleri ve iiretim yontemleri incelendi.

¢ Diinyada, iilkemizin findik tiretimindeki pay1 arastirildi ve sektoriin dnemi hakkinda bilgi
toplandi.

e Findik iiretimi i¢in gerekli kosullar ve hasatta kullanilan yontemler incelendi.

¢ Findik hasadina arazinin etkisi arastirildi, elde edilenler tasarim esnasinda géz oniinde
tutuldu.

e Tasarim yapilirken, iiretilecek makinanin hafiflik, ergonomik olmasi ve verimlilik gibi
ozelliklerine dikkat edildi.

¢ (Calisma esnasinda olusabilecek titresimler sonucu ¢ikabilecek problemler gz 6niinde
bulundurularak, montaj isleminde gerekli ek dnlemler alind1.
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