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1. AMAC VE KAPSAM

Laboratuvarlarda is sagligi ve giivenligi plani, bolim laboratuvarlarinda calisan bireyleri,
laboratuvarlarda olas1 fiziksel ve kimyasal tehlikelerden dogabilecek saglik sorunlarindan
korumak i¢in bir rehber olusturmak amaciyla hazirlanmistir. Laboratuvarda uyulmasi gereken
kurallar ve sorumluluklar belirlenmis, kimyasallarin tehlikeleri ve acil eylem planlar1 hakkinda
bilgi verilmis ve atiklarin uzaklastirilmasina dair protokoller olusturulmustur. Gereklilikler ve
kurallar belirlenirken, boliim olanaklari ¢cergevesinde uygulanabilirlikleri de dikkate alinmistir. Bu
nedenle, boliim olanaklarindaki degisimlere bagli olarak bu planinin da belirli araliklarla

yenilenmesi gerekmektedir.

2. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ORGANiIZASYON SEMASI ve SORUMLULUKLAR

Béliimiimiizde laboratuvar giivenligi sisteminin olusturulabilmesi i¢in Is Saghg ve Giivenligi
Komisyonu kurulmustur. B6liim emniyetinin saglanmasinda gorevli olan idari personel, komisyon
ve bireylerin organizasyon semast Sekil 1’de verilmistir. Bu organizasyon iginde yer alan

bireylerin sorumluluklari belirlenmistir.

[ BOLUM BASKANI } \

l Laboratuvar Sorumlulari

Is Saglig1 ve Giivenligi

Komisyonu \/
Yangin Sondiirme Ekibi
\ J
p
Boliim El 1 .
oum Blemantatt Ilkyardim EKibi ]
.

Ogrenciler

Sekil 1. Is saglhig ve giivenligi organizasyon semast.



Boliim Baskani: Boliim bagkani, boliimde gorev alan tiim personelin ve 6grencilerin saglik ve
giivenliginden sorumludur. Is giivenligi ve atik yonetimi ile ilgili hususlarda dekanlik ile iletisimi
kurar ve gerekli yazigmalan yiiriitiir. Gerekli olan malzemelerin satin alinmasi, ekipmanlarin
onarimi, giivenlik ve atik yonetim sistemlerinin gelistirilmesini saglar. Laboratuvar sorumlularini

atar.

Is Saghg ve Giivenligi Komisyonu: Laboratuvarlarda calisma prensipleri gelistirerek ve
calisanlari bilgilendirerek gilivenli bir ¢alisma ortami1 olusturmakla sorumludur. Bu amagla alt yap1
eksikliklerini belirleyerek eksikliklerin giderilmesi konusunda ¢aligsmalar yapar. Bunun yant sira,
laboratuvarlarda olusan atiklarin ilgili yonetmeliklere uygun bir sekilde toplanmasi i¢in yontemler
gelistirir ve islerligini saglar. Komisyon yangin, deprem vb. durumlar i¢in eylem planlar1 gelistirir
ve laboratuvar kazalarinda uygulanmasi gereken ilkyardim calismalarinin alt yap1 ve bilgi
eksikliklerini gidererek stirekliligini saglar. Bunlar1 gergeklestirebilmek i¢in, laboratuvar
sorumlulari, atik odast sorumlusu, ilkyardim sorumlusu ve kimyasal depo sorumlusu ile is birligi
halinde ¢alisir. Ayrica, siirekliligin saglanmas1 amaciyla, komisyon ve boliim elemanlar1 arasinda

karsilikl1 bilgi aktarim yontemlerini belirler.

Laboratuvar Sorumlulari: Boliimde her laboratuvar i¢in laboratuvar sorumlulari belirlenmistir.
Teknisyenler, gorevli olduklari laboratuvarlarda laboratuvar sorumlulugu gorevini yiiriitiirler. Bu

sorumlularin gdrevleri asagida verilmistir.

e Laboratuvarda galisan bireylerin kimyasal hijyen planin1 okumasi ve laboratuvarda giivenli
calisma Ilkeleri konusunda bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Ayrica, lisansiistii 6grencilerin
laboratuvar ¢alismas1 6ncesinde mutlaka “Laboratuvarda Giivenli Calisma Ilkeleri” egitim
seminerini almig olmalar1 gerekmektedir. Aksi durumda laboratuvar sorumlularimin ilgili
kisileri Is Saglig1 ve Giivenligi Komisyonu’na bildirir.

e Laboratuvarda yeterli diizeyde koruyucu ekipman bulunmasini saglar. Yangin sondiirme tiipti,
ilkyardim ekipmanlart vb. acil durumda kullanilabilecek ekipmanlarin laboratuvarda bulunup
bulunmadigmin kontroliinii yapar. Eksiklik halinde ihtiyaglarini Is Saghg ve Giivenligi
Komisyonu’na bildirir.

e Laboratuvardaki kimyasallarin giivenli bir sekilde depolanmasini saglar, depo kayitlarini tutar
ve kullanim sonrasi geri iade edilmelerini saglar.

e Laboratuvarda bulunan ekipmanlarin bakim ve onarim ihtiyaglarini, her kat i¢in belirlenmis
laboratuvar kat sorumlularma bildirir ve bakim ve onarim sirasinda yardimer olur.

e Deneyler sirasinda deney sorumlularina laboratuvar giivenliginin saglanmasi, ekipmanlarin
giivenli kullanimi ve atiklarin ayristirilmasi, konusunda yardimei olur.

e Laboratuvardaki atiklarin uygun sekilde toplanip toplanilmadigini1 kontrol eder.

e Laboratuvarda gerceklesen kazalarin kaydinin tutulmasini saglar ve komisyona bildirir.



Atik odasiin kontrolii atik odasi sorumlusunun yiikiimliiliiglindedir. Atik odasina gelen atiklar
gerekli formu doldurtarak teslim alir ve kayit sistemini tutar. Atiklarin bertarafi i¢in gonderilmesi

hususunda, atik odas1 sorumlusu Is Saghig1 ve Giivenligi Komisyonu ile ¢alisir.

Bolimiin kimyasal depo sorumlusu, depo giris ¢ikis raporlarini tutmak ve giincellestirmek ile
sorumludur. Boliim tarafindan satin alinan kimyasallari, kimyasal depoya uygun sekilde yerlestirir
ve kayitlarin1 tutar. Kimyasallarin uygun depolanmasi konusunda Is Saglhigi ve Giivenligi

Komisyonu ile ¢aligir. Her tiirlii aksaklik durumunu komisyona ve boliim baskanligina bildirir.

Yangin Sondiirme EKkibi: Yangin uyar sistemleri ve yangin sondiirme ekipmanlarinin rutin
kontrollerini gergeklestirerek sonuglart komisyona rapor olarak sunmaktir. Ozellikle yangmn
sondiirme tiipleri 6 ayda bir kontrol edilmelidir. Yangin ekibi boliimde acil yangin ¢ikislari,

alarmlarin bulundugu yerlere gerekli isaretlemeleri yapmalidir.

Ilkyardim Ekibi: Ayrica ilkyardim dolaplarmin rutin kontroliinii yapmali ve eksiklikler

komisyona bildirmelidir.

Boliim elemanlari: Akademik personel, kendilerine bagl olarak calisan lisansiistii 6grencilerin
laboratuvardaki giivenliginin saglanmasindan sorumludur. Bu 6grencilerin mutlaka laboratuvar
giivenligi egitim seminerini almasini saglar. Kontroliindeki laboratuvarin giivenli ve diizenli
olarak kullanimini saglar ve oOzellikle 6grenciler igin tehlike olusturabilecek durumlarin
olusumunu engeller. Bu amagla, deney sorumlulari1 ve laboratuvar sorumlularini bilgilendirir ve
denetler. Laboratuvardaki ekipmanlarin ¢aligmasi ve kullanilan kimyasallarin tehlikesini denetler.
Tim 1lgili bolim personeli ve teknik personel; kullanilan kimyasallarin uygun sekilde
depolanmasi ve laboratuvarda gerekli sekilde bulundurulmasi ve kullanimi, laboratuvardan ¢ikan
atiklarin belirlenen kurallar ¢ercevesinde atilmasi ve uygun sekilde depolanmasi ve laboratuvarda
gerceklesen kazalarin uygun sekilde (Laboratuvar sorumlusu tarafindan) rapor edilmesinden

sorumludur.

Ogrenciler: Ogrenciler gerek boliim binalari igerisinde gerekse laboratuvardaki calismalar:
sirasinda kendilerinin ve baskalarinin giivenligini ve sagligini tehlikeye sokmayacak sekilde
davranmakla sorumludurlar. Ogrencilerin sorumlu olduklar1 &gretim iiye ve yardimcilari
yanlarinda olmaksizin tek baslarina izinsiz deney yapmalar1 ve ekipmanlari izinsiz kullanmalari

yasaktir.



3. PERSONEL VERi TABANI

Bolim elemanlarinin adres, telefon, kan grubu, acil durum gerektiren bir rahatsizliklarini, ehliyet
ve ilkyardim egitim durumunu gésteren listeler; boliim sekreterligi ve Is Saghg ve Giivenligi

dosyasinda yer almaktadir. Gerektiginde buralardan ulagilmalidir.

4. LABORATUVARDA GUVENLI CALISMA ILKELERI
4.1. Bilgi Gereksinimi

e Laboratuvarda calisan her birey, kendisi ve ¢evre i¢in giivenli bir ¢alisma ortami olusturmakla
sorumludur.

e Laboratuvarda calisan her birey laboratuvarda giivenli ¢alisma kurallar1 ve kimyasallarin
tehlikeleri, atiklarin uzaklastirilmasi konusunda bilgi sahibi olmalidir. Gerektiginde yanlis
yapmaktansa sormalidir.

e Laboratuvarda ¢alisacak kisi mutlaka kimyasal hijyen planini okumalidir.

e Lisans dgrencileri ve lisansiistii grenciler, “Laboratuvarda Giivenli Caligma Ilkeleri” konulu
egitimi almis olmalidir. Lisansiistii 6grenciler bu egitimi aldigina dair belgeyi laboratuvar

sorumlularma iletmelidir.

e Laboratuvarda c¢alisan her birey, Materyal Giivenlik Veri Bilgileri (Material Safety Data
Sheets-MSDS) hakkinda bilgi sahibi olmalidir. MSDS’lere internetten ulasabileceginiz gibi,
kimyasal satin alirken firmadan da isteyebilirsiniz. Bu satan firmanin yasal sorumlulugudur.

e Laboratuvarlara “Laboratuvar Giivenligi” adi altinda panolar asilmistir. Bunlar mutlaka
okunmalidir (Sekil 2).



KTU Of Teknoloji Fakiiltesi
Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii

LABORATUAR GUVENLIK KURALLARI

YAPMAYINIZ:

Laboratuvarda kesinlikle yalmz calismayiniz.

Laboratuvarda kesinlikle bir sey yemeyiniz ve igmeyiniz.

Deney masalar {lzerine sivi igeren bir sey koymayimz.

Deney masalan {izerine ¢anta, elbise, kitap vb. ara¢ ve gerecler koymayiniz.
Deney masalanna ofurmayiniz.

Yiiksek sesle konusmayiniz.

Laboratuvara gelirken terlik, sandalet vb. giymeyiniz.

Deneyiniz disinda baska bir isle mesgul olmayimiz.

o AL T L

Kullanimini bilmediginiz cihazlan kullanmayimz.
10. Deney sorumlusu kurdufunuz devreyi kontrol etmeden deney setine enerji vermeyiniz.

11. Enerji altinda olup olmadifim bilmediginiz makine aksamlarina dokunmayimz.

YAPINIZ:

1. Deneydeki devrelen kurarken enerjiyi kesiniz.

2. Kullamm kilavuzlarin mutlaka okuyunuz ve laboratuvar sorumlusundan yardim alimz.

3. Devremzi kurarken cthazlan kapali tutunuz.

4.  Deneyiniz bitince enerjisini kesiniz.

5. Dogrulupundan emin olmadifiniz baglantilan daima deney sorumlusuna gisteriniz.

6. Deney esnasinda yolunda gitmeyen bir durum fark edildifi anda vakit gegirmeden deney
sorumlusuna haber verimiz.

7. Laboratuvardan ayrilirken biitiin cihazlan kapatiniz, cihazlan ve kablolan yerlerine koyunuz.

8. Deney sirasinda elekirik carpmasina kars: tlim énlemler aldigimzdan emin olunuz.

9. Deney baglantilarinda dedisiklik yaparken gerilim kaynaginin kapah oldugundan emin olunuz.

10. Cep telefonlanmzi kapal tutunuz.

Sekil 2. Laboratuvar Giivenlik Kurallar



Boliim koridorlarinda asili olan “Yangin Talimat1” okunmalidir.

Lisansiistii 0grenciler, baslangicta laboratuvar sorumlularinin ve danigmalarin gézetiminde
calismalidir.

Lisans 6grencileri, ilgili 6gretim eleman1 gozetiminde ¢calismalarin1 yapmalidir.

Laboratuvar alan her 6grenci “Laboratuvar Giivenlik Kurallar1” panosunu okuduktan sonra

Ogrenci Beyan Formunu” doldurup laboratuvar sorumlusuna teslim etmek zorundadir (Sekil

3).
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Sekil 3. Laboratuvar Giivenlik Kurallart Ogrenci Beyan Formu



4.2. Laboratuvarda Uyulmasi Gereken Temel Kurallar

4.2.1. Laboratuvarda ¢alismaya hazirhk

Laboratuvarda calismaya baslamadan 6nce asagida belirtilen hazirliklar yapilmalidir:

Laboratuvarda acil durumda kullanilacak olan yangin tiipleri, alarm diigmeleri, ilkyardim
malzemeleri ve ¢ikis kapilarinin konumlari ve kullanimlar1 6nceden bilinmelidir.

Acil bir durumla karsilagsma durumuna yonelik olarak laboratuvardaki telefonun konumu ve acil
durumda aranacak telefonlar 6grenilmelidir.

Laboratuvarin yapilacak deney acisindan uygunlugunun belirlenmesi amaci ile laboratuvar
sorumlusu ile konusulmali gerekli durumlarda calisma 6ncesi randevu alinmalidir.

Deney oOncesinde analizde kullanilacak olan ekipmanlarla ilgili olarak, gerek kullanim
kilavuzlar1 okunarak gerekse laboratuvar sorumlusundan yardim istenerek ¢alisma kosullar ve
dikkat edilecek kurallar 6grenilmelidir.

Laboratuvardaki gereksiz daginikligi ve baskalari tarafindan yanlis kullanimlar1 6nleyebilmek
icin, bagl bulundugu laboratuvar sorumlusundan ¢aligma 6ncesinde bir dolap talep edilmelidir.

Deney oOncesi yapilabilecek hatalarin ve gereksiz kimyasal harcamalarinin Onlenebilmesi
amaciyla deney prosediirii ¢ikarilmasi uygundur.

Laboratuvarda ¢alisacak kisi potansiyel tehlikeler ve bunlarakarsi alinabilecek giivenlik
Oonlemlerini calisma 6ncesinde bilmek zorundadir.

Deney Oncesinde kullanilacak kimyasallar ile ilgili olarak incelemeler yapilmasi, olasi
tehlikelerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu tehlikelerin 6nlenmesi amaciyla basta kisisel
korunma gerecleri olmak iizere her tiir 5nlem deney 6ncesinde mutlaka alinmalidir.

Tehlikeli kimyasal atiklar i¢in gerekiyorsa uygun sise hazirlanip etiketlenmelidir.

4.2.2. Laboratuvar ¢alismasi sirasinda uyulacak kurallar

Laboratuvarda zararl olabilecek kimyasallar ile ¢alisildig1 unutulmamali ve kosma, el sakalar1 ve

panikten uzak ciddi bir ¢alisma ylriitiilmelidir.

Laboratuvarda ¢alisirken gerekli olan kisisel giivenlik gerecleri kullanilmalidir (G6z ve yliz
korunmasi icin maske ve gozliik, ellerin korunmasi i¢in eldiven, koruyucu 6nliik (uzun kollu
ve diz alt1).

Calisan kendi kisisel giivenlik 6dnlemlerini almasi yani sira ¢alisilan laboratuvarda baskasi igin
tehlikeli bir durum olusuyorsa, laboratuvarda bulunan kisileri uyarmalidir.

Laboratuvarda ¢alisirken kapali ve topuksuz ayakkabi giyilmelidir.

Saclar uzunsa toplanmali, deney sirasinda rahat hareketi engelleyebilecek ya da herhangi bir
yere takilabilecek uzun kiipe, bilezik, kolye, yiiziik vb. esyalar ¢ikarilmalidir.

Laboratuvarda miimkiin oldugunca kontak lens kullanilmamalidir.



Ellerde kesik, yara vb. varsa bunlarin tizeri su ge¢irmez bir bantla kapatilmalidir.
Laboratuvardakesinlikle sigarakullanilmamalidir.

Laboratuvarda kesinlikle yiyecek ve igecek maddesi tiiketilmemelidir.

Laboratuvarda miimkiin oldugunca mesai saatlerinde ¢alisilmalidir. Mesai saati disinda
caligma durumunda yalniz ¢alismamaya 6zen gosterilmeli zorunda kalinma durumunda birinin

bilgilendirilmesi saglanmalidir.

Yalnizca yanicilidi, reaktivitesi, toksisitesi, giivenlik ve depolama bilgileri ve yardim
prosediirleri bilinen kimyasallar ile ¢alisilmalidir.

Laboratuvar i¢in bir kimyasal envanteri hazirlanmali ve tutulmalidir.

Kimyasal maddeler ve laboratuvar cihazlari laboratuvar sorumlularina danigsmadan kesinlikle
disar1 ¢ikarilmamalidir.

Deney i¢in gerekli olan miktarda kimyasal alinmalidir. Kimyasallarin fazlasi laboratuvarda
uzun siire gereksiz yere bekletilmemelidir.

Miimkiin oldugunca, ¢alisma zamanlar1 disinda kimyasal siseleri ¢alisma bankosunda
birakilmamalidir.

Etiketsiz kimyasallaraslakullanilmamalidir.

Ucucu 6zelligi bulunan ¢oziiciiler, asitler ve bazlar ¢eker ocakta kullanilmalidir.

Cam tiip veya termometre, mantar veya plastik tipa ile birlikte kullanilacaksa kirilmay1
onlemek i¢in su veya gliserin gibi bir madde ile kayganlik saglanmalidir.

Kimyasallar direkt olarak koklanmamali ve tadilmamalidir.

Kimyasallarin saklandig1 dolaplarda asla yiyecek ve icecek maddesi saklanmamalidir.
S1v1 kimyasallar kullanilmadan 6nce temiz bir kaba aktarilmali ve puar, pipet ya da meziir
yardimu ile istenilen miktar alinmalidir. Kimyasalin fazlas1 orijinal kabina geri

bosaltilmamalidir.

Kimyasallar1 alirken kullanilan spatiil, pipet vb. araglar bir Kimyasali aldiktan sonra
temizlenmeden diger kimyasalin igerisine sokulmamalidir.

Asit iizerine kesinlikle su eklenmemelidir. Asit suya yavas bir sekilde karistirilarak ilave
edilmelidir.

Gozeve cilde kimyasal temasi halinde bol su ile yikanmal1 ve gerekli ilkyardim kurallar
uygulanmalidir.



e Deney tiipii, termometre gibi yuvarlak hatli cam malzemeler kirilmalarini 6nlemek amaciyla
tiipliik ya da 6zel kaplarinda kullanilmali ve saklanmalidir.

e Kirik cam malzemeler kirik cam kutularinda biriktirilmelidir. Bu kutulara baska bir atik
atilmamalidir.

e Deneyle ilgili veya kullandiginiz ekipmanla ilgili baskalarinin bilmesi gereken bir husus varsa,
mutlaka uyar1 yazis1 konulmalidir.

e Ceptelefonlari¢alisma alaninin uzaginda bulundurulmalidir.

e Laboratuvar terk edilmeden 6nce eller sabun ve su ile yikanmalidir.

4.2.3. Laboratuvar Diizeni ve Temizlik

e Laboratuvardaki calisma alanlar1 temiz tutulmali ve kimyasal, biyolojik atiklardan
uzaklastirilmis konumda kullanilmalidir. Kimyasal sigeleri, bos ya da dolu olarak, laboratuvar
zemininde birakilmamalidir.

e Laboratuvardakullanilan tiim malzemeler temiz birakilmalidir.
e (aligma alan1 deney sonrasinda temiz ve diizenli olarak birakilmalidir.

e Herhangi istenmeyen reaksiyonun engellenmesi igin ¢ok kiigiik kimyasal dokiilmeleri bile
uygun bir yontem ile temizlenmelidir.

e Hazirlanan tim kimyasallarin etiketlenip etiketlenmedigi kontrol edilmelidir. Kullanilan
kimyasallar bir sonraki kullanima kadar kapal1 dolaplara kaldirilmalidir.

e Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce kullanilan tiim ekipmanlar, gaz, su, elektrik, vakum ve basing
hatlari, 1s1tma tniteleri kapatilmalidir.

o Atiklar (kimyasal, cam, kagit) uygun sekilde toplanip etiketlenerek uzaklastirilmalidir.

e Laboratuvar zemini diizenli olarak temizlenmelidir. Birikmis olantoz  solunum sisteminde
problemlere yol agabilir.

e Merdiven bosluklart depo olarak kullanilmamalidir. Yangin kagis noktalarinda yanict
maddeler bulundurulmamalidir.

e Acil ¢ikis noktalari, ekipmanlar ya da kontrol noktalar1 herhangi bir sekilde gecis engeline
sahip olmamalidir.

e Alev alabilir kaynaklar (6rnegin 1sitic1 yilizeyler) parlayict maddelerden uzak tutulmalidir.



e Kimyasallar ile temas etmis ekipman ya da yiizeyler uygun sekilde temizlenmelidir.

e Laboratuvarda kullanmilmis  olan  onliik, eldivenvb. Laboratuvardan ¢ikmadan
once ¢ikarilmalidir.

e Deney sonrasinda eller mutlaka su ve sabun ile yikanmalidir.

e Mesai dis1 laboratuvar ¢calismalarinda mutlaka laboratuvar kontrol formu (EK 1)
doldurulmalidir.

e Laboratuvardan ¢ikan son kisi olunmasi durumunda tiim laboratuvar kontrol edilip kap1
kapatilarak Kilitlenmelidir.

4.2.4. Rapor Edilecek Durumlar

Laboratuvar sorumlusuna asagidaki durumlarda en kisa siirede bilgi verilmesi gerekmektedir:

e Laboratuvarda ¢aligmaya baslamadan 6nce ya da calisirken fark edilen uygun olmayan
calisma kosullari

e Laboratuvarda bozuk ya da hasarli olan herhangi bir ekipman

e (alismayan veya kullanilan yangin sondiiriiciiler

e Uygun olmayan depolama kosullar1

e Calisan kisilerde herhangi bir yaralanmaya neden olmayan kazalar da dahil olmak iizere tiim
kazalar (EK 2 doldurulmalidir)

5. EKIiPMANLARIN GUVENLiI KULLANIMI

Laboratuvardaki ekipmanlarin ilk kez kullaniminda kullanim kilavuzlar1 okunmali ve laboratuvar
sorumlusundan destek alinmalidir. Ozellikle 1sitict  6zellik gdsteren elektrikli  aletlerin
kullaniminda (su banyosu gibi) gereksiz uzatma kablolarinin kullanimindan kaginilmalidir.

Ceker ocaklar: Ceker ocaklar kapanip acilir kapaklar1 olan aspirasyon sistemleridir. Bu sistemler
agir buharlarin bile yakalanip ortamdan uzaklastirllmasimi saglayabilir. Ugucu, tehlikeli
kimyasallarin ¢eker ocakta c¢ekilmesi zorunludur. Ugucu bilesen igeren kimyasallarin 1sitilmasi
islemi de ¢eker ocak altinda gergeklestirilmelidir. Ceker ocaklarin kullanimindan 6nce aspirasyon
sisteminin ¢alistigindan emin olunmalidir. Ceker ocakla ¢alisma sirasinda ¢gekme islemi 6ndeki
kapak kismindan en az 15 cm igeride gergeklestirilmeli ve kapaklar rahat calisilabilecek kosullarda
miimkiin oldugunca kapali tutulmalidir. Sigramasi olas1 ve patlayici olan maddelerle ¢alisilirken
koruyucu olarak gozliik de kullanilmalidir. Ceker ocaklarin en az yilda 1 kez bakiminin yapilmasi

gereklidir.



Sikistirilms gazlar: Sikistirilmis gazlar tiipiin i¢indeki basinca bagli olarak tehlike yaratmakta ve
0zel giivenlik 6nlemleri gerektirmektedir. Kontrolsiiz gaz ¢ikisi laboratuvarda ciddi yaralanma ve
ekipman hasarlarina neden olabilir. Sikistirllmig gazlar yanici, okside edici, tehlikeli derecede
reaktif, korozif ve toksik ozelliklere sahip olabilir. Nitrojen, argon, helyum ve neon gibi inert
gazlar sizinti durumunda hava ile yer degistirerek havalandirilmayan bir ortamda oksijen
seviyesinin diismesine neden olabilir. Bu gazlarin kullanildig1 laboratuvarin laboratuvar

sorumlusundan mutlaka destek alinmali ve herhangi bir sorun hemen laboratuvar sorumlusuna

bildirilmelidir.

Su banyolar1: Su banyolarinin su seviyeleri dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir. Banyonun
icersinde minimum diizeyde su bulunmasi saglanmali suyun buharlasabilecegi diisiiniilerek
dikkatli davranilmalidir. Su doldurma ve bosaltma iglemlerinde prizden ¢ekilmelidir. Prizdeyken

sicaklik kontrolii igin suya el batirilmamalidir. I¢indeki su sicakken tasinmamalidir.

Santrifiij kullanimi: Santrifiij kullaniminda uygun santrifiij kullanilmali ve tiipler agzina kadar
doldurulmamalidir. Tiiplerin cihaza yerlestirilmesinde karsilikli agirliklar esit sekilde olmal1 ve
karsilikli gozlere yerlestirilmelidir. Santrifiijiin kapagi doniis sirasinda agilmamalidir. Elektrikli
isiticilar: Elektrikli 1siticilar ile ¢alisilirken 6zellikle toprak hatli prizlerin kullanimi ve uzatma
kablolarinin kullanimindan kaginilmasi gerekmektedir. Deney sonrasi 1siticinin figinin ¢ikarilmasi
ve 19 1siticinin yiizeyinde herhangi bir seyin temas haline birakilmamasi konusunda dikkatli

olunmalidir.

Etiiv: Etiiviin kullaniminda sicaklik ayar1 dogru se¢ilmelidir. Plastik malzemeler (6zellikle balon
joje kapaklari) yiiksek sicakliklara dayanamadigi i¢in etiive konulmamalhidir. Etiiv asir1 derecede
doldurulmamali ve kurutma amagli cam malzemeler ile nemi ugurulan kimyasal ya da 6rnekler
ayni etiivde bulundurulmamalidir. Etiiv bos yere mesgul edilmemeli, kurumus 6rnekler en kisa

siirede bosaltilmalidir.

Buzdolab1 ve derin dondurucular: Buzdolabi ve derin donduruculara agzi agik konumda
herhangi bir kimyasal konulmamalidir. igerisine konulan her érnek mutlaka etiketlenmelidir.
Kapasitenin tlizerinde ve soguk havanin sirkiilasyonunu engelleyecek sekilde malzeme ile
doldurulmamalidir. Belirli araliklarla igerisindeki malzemeler baska bir dolaba aktarilarak

temizlikleri gergeklestirilmelidir. Kesinlikle yiyecek ve icecek malzemesi depolanmasi amaciyla



kullanilmamalidir. Agz1 uzun siire agik birakilmamalidir.

Teraziler: Terazilerin su ayari mutlaka kontrol edilmeli bozuk olmasi durumunda Laboratuvar

sorumlusundan yardim istenmelidir. Terazinin konumu gelisigiizel olarak degistirilmemeli gerekli

durumlarda Laboratuvar sorumlusundan yardim istenmelidir

» Tartim yapilmadan 6nce ortamdaki herhangi bir hava sirkiilasyonu (a¢ik cam, klima vb.)
durdurulmalidar.

» Terazi yiizeyinin tarttm oncesi temiz olmasi ve tartimdan sonra da temizlenmesi
gerekmektedir.

* (Cok sicak ve cok soguk Orneklerin tartilmasindan kaginilmalidir.

+ Hassas tartimlarin alindig1 analitik terazilerin kefesine fazla kuvvet uygulanmamali ve

maksimum tartim sinirinin agilmamasina 6zen gosterilmelidir.

6. ATIK KONTROLU
6.1. Geri Doniisiimlii Atiklar

Geri doniisiimlii atiklar i¢in geri doniistim kutular1 konulmustur. Bu kutulara asagidaki maddeler
atilmalidir. Asla, organik atiklar, tehlikeli atiklar ve kirik cam atilmamalidir.

* Kirik olmayan cam kaplar

* Metal

« Kagit

* Plastik

6.2. Cam Atiklar

* Kirik cam malzemeler kirik cam kutularina atilmalidir. Bu kutulara, bosalmis kimyasal sisesi
20 atilmamalidir.

» Laboratuvarda herhangi bir cam malzeme kirildiginda, siipiirge ile bir kiirege toplanmali ve
kirik cam kutusuna atilmalidir. Bu kutuya atilan camlarin tehlikeli kimyasal igermediginden
emin olunmalidir. El ile miidahale gerekirse mutlaka kalin bir eldiven kullanilmalidir.

e Civali termometre kiriklarinda civa ayri bir sekilde toplanmali ve tehlike atik olarak
ayristirilmalidir.

+ Kirik olmayan cam kaplar geri doniisiim kutularina atilmalidir.



6.3. Bosalan kimyasal kaplari

* Bosalan sigeler asagidaki kimyasallar1 igermedikleri siirece tehlikeli atik olarak
degerlendirilmezler. Ancak, listedeki kimyasallar1 igeren kimyasal kaplar1 laboratuvar
sorumlusuna gerekli uyar1 yapilarak teslim edilmeli ve atik odasina gonderilmelidir.

= Arsenik igeren bilesikler

= Alil alkol

= Akrolein

= Karbon disiilfit

= Siyaniir iceren bilesikler

* 2.4, Dinitrofenol

= Nitrik oksit

= Nitrojen dioksit

= p-Nitroaniline

* Osmiyum tetroksit

* Phosgene

= Phosphine

= Sodyum Azid

= Vanadyum pentoksit
+ Oncelikle sisenin tamamen bos oldugundan emin olunmalidir.
» Eger ucucu bilesen sisesi ise ¢ceker ocakta bilesen tamamen uzaklastirmalidir.

* Bosalan siseler, kalin bir eldiven kullanilarak {i¢ kez sudan gecirilmelidir. Etiketi
uzaklastirilmalidir. Daha sonra atik sisesi olarak kullanilabilmesi i¢in laboratuvar sorumlusuna
teslim edilmelidir.

* Bu siseler hazirlamis oldugunuz ¢ozeltiler i¢in ikincil kimyasal sisesi olarak da kullanilabilir.
Ancak, sisenin bir onceki etiketinin uzaklastirildigindan emin olunmalidir. Koydugunuz yeni
kimyasala dair bir etiket yapistirilmalidir.

6.4. Tehlikeli Mikrobiyolojik

Atiklar Laboratuvar sorumlulari, laboratuvarlarinda ¢alisan kisilere bu konuda bilgi vermelidir ve

atiklarin gerektigi gibi islem gormesini saglamalidir.

6.5. Tehlikeli Kimyasal Atiklar

Tehlikeli kimyasal atiklarin toplanmast; laboratuvar sorumlulari, atik odast sorumlusu ve Is Saglig



ve Giivenligi Komisyonu seklinde bir zinciri kapsayan bir sistem olarak planlanmistir. Bu sistem

icinde yer alan bireylerin sorumluluklar1 da belirlenmistir. Biitiin laboratuvarlarda ¢ikan kimyasal

atiklar konusunda bir 6n caligma yapilarak, kimyasal atiklar sinmiflandirilmigtir. Ancak, zamanla

kimyasal atiklar toplandik¢a, kimyasal atik cesitleri daha net bir sekilde ortaya cikacaktir. Bu

nedenle, bu protokoliin sistemde karsilasilan sorunlar ve olasi atik ¢esitleri de dikkate alinarak belli

araliklarla tekrar degerlendirilmesi gerekmektedir.

6.5.1. Laboratuvarda cahsanlar tarafindan tehlikeli kimyasal atiklarin toplanmasi

Laboratuvarda calisan her birey kimyasal atiklarin ayristirilmasi konusunda bilgi sahibi olmak,
ayristirmak ve bunlari laboratuvar sorumlusuna teslim etmekle ylikiimliidiir.

Her katta, ¢eker ocak i¢inde atik kimyasal siseleri bulunmaktadir. Kimyasal atiklar laboratuvar
sorumlusuna danisilarak uygun atik sisesine bosaltilmalidir. Mevcut siseler atik kimyasal i¢in
uygun degilse yeni bir sise hazirlanip uygun bir sekilde etiketlenmelidir.

Atik siselerinin lizerine atigin cinsi, tehlike durumu (toksik, kanserojen vb.), tarih, atig1 birakan
kisinin ismi ve yaklagik miktar1 yazilmalidir.

Ceker ocagin yaninda tehlikeli kimyasal atik formu doldurulmalidir.

Her kimyasalin MSDS’lerde bertaraf edilme yontemi verilmistir. Bunlar hakkinda bilgi sahibi
olunmalidir. « Boliimiimiizde ayristirilmasi ongoriilen atik kimyasallar temel olarak asagidaki
sekilde siniflandirilmistir. Bu tiir kimyasallar birbiri ile karigtirilmamalidir.

« Asitler

« Bazlar
* Halojen igeren organik ¢oziiciiler
* Halojen icermeyen organik ¢oziiciiler
* Civa ve inorganik civa tuzlari
* Atik yaglar (vakum pompasi yaglari gibi)
*  Agir metal ile kontamine olmus atiklar.
*  Zehirli yanici bilesikler
Gerektiginde bir bagka atik madde sisesi de eklenebilir.

Hangi atik sisesine konulacagi konusunda tereddiitte kalindigi zaman, ayr1 bir atik sisesi
olusturulup, etiketlenmelidir.

Atik organik ¢oziicliler (tek bir ¢oziicli ise) digerleriyle karistirllmadan ayri siselerde
toplanmalidir. Karisim halindeki atik organik ¢oziiciiler, eger yiiksek miktarda ise ayr1 bir sise
olusturulacak ve sisenin {lizerine hangi ¢oziiciileri icerdigi yazilmalidir. Eger az miktarda ise,
organik ¢oziicii (halojen igeren ve icermeyenler ayr1 olacak sekilde) sisesine konulmalidir.



Cam malzemelerin temizlenmesinde kullanilan kromik asitin kesinlikle lavaboya dokiilmemesi,
diger kimyasal maddelerle karistirilmamasi, ayr1 bir sise icinde saklanmasi gerekmektedir.
Kanserojen olan kromik asit yerine cam malzeme temizliginde alkolde hazirlanmis kuvvetli
KOH ¢o6zeltisi kullanilmalidir. Asetik asit, nitrik asit, perklorik asit ve kromik asit birbiriyle
asla karistirllmamalidir. Bunlar ayr sigselere konulmalidir.

Kirlenmis 1sitma banyosu yaglar1 ve vakum pompasi yaglar1 ayri bir kap i¢cinde saklanmal,
iizerine “Sadece Atik Yag- Coziicli Koymayiniz” uyarisi yazilmalidir.

Kimyasallarin ¢izelgede belirtilen miktarlarda kanalizasyona dokiilmelerinde herhangi bir
sakinca bulunmamaktadir. Kimyasal atik kanalizasyon sistemine dokiilmeden 6nce mutlaka
listede yer alip almadigina bakilmalidir.

Asagida verilen maddelerin kesinlikle kanalizasyona dokiilmemesi gerekmektedir.
= Halojenli hidrokarbonlar
= Nitro bilesikleri
= Merkaptanlar
= Suyla karigmayan yanic1 maddeler
= Azidler ve peroksitler gibi patlayici maddeler
= Drenaj sisteminde jel olusturma riski bulunan suda ¢oziinen polimerler
= Su ile reaktif maddeler
= Malodorous kimyasallar
= Toksik kimyasallar (6rnegin kanserojenler, mutojenler, teratojenler)
= Kaynama noktast 50 °C’nin altinda olan maddeler
= Giivenli kimyasal listesinde bulunmayan bilesenlerden iceren karigimlar

= Giivenli kimyasal listesinde bulunmayan herhangi bir madde

6.5.2. Laboratuvar sorumlusunun tehlikeli kimyasal atiklarin toplanmasi konusundaki

gorevi

Laboratuvar sorumlulari, sorumlu oldugu laboratuvarlarda atiklarin uygun bir sekilde
toplanmasini saglamalidir.

Laboratuvarda yeni ¢alismaya baslayan bireylere bu konuda bilgi vermeli ve yardimeci
olmalidir.

Atik toplanmasinda miimkiin oldugunca atiklar geri kazanilmaya ¢alisilmali ve miimkiin degilse
ancak atik odasina gonderilmelidir.

Belli araliklarla ¢eker ocaklarda birikmis asit, baz ve ¢oziicii atiklari i¢in 6ngoriilen islemleri
yapmali, digerlerini ise atik sorumlusuna teslim etmelidir.



» Biriken asit ve bazlar asagida belirtildigi sekilde laboratuvar sorumlular1 tarafindan nétralize

edilmelidir. Notralizasyon ve seyreltme islemleri gergeklestirilirken mutlaka ¢eker ocak altinda
calisilmali, gozliik, lastik eldiven ve laboratuvar onliigii giyilmelidir. Sart olmamakla birlikte
yiiz maskesi kullanilabilir. Uygun biiyiikliikte kaplarla ¢alisilmalidir. Islemler yavas bir sekilde
gerceklestirilmelidir.

Kromik asit kullanimi 6ngoriilmemektedir. Kromik asit notralize edilse bile atik odasina
gonderilmelidir.

Asitlerin Giivenli Bertarafi:

Derisik asit ¢ozeltisi soguk su ya da buzlu su ile en az 1:10 oraninda seyreltilir (her zaman su
lizerine asit konulmalidir).

pH 5 — 10 olana kadar Na2CO3 veya Ca2CO3 eklenerek notralize edilir.

Varsa kati pargaciklarin ¢okmesi i¢in beklenir.

Cozelti en az 50 kati su ile birlikte lavaboya dokdiliir.

Kat1 pargaciklar kuruduktan sonra ¢ope atilabilir.

Bazlarin Giivenli Bertarafi:

Derisik baz ¢ozeltisi konsantrasyonu < %35 olacak sekilde soguk su ya da buzlu su ile
karistirilir (her zaman su tizerine baz konulmalidir).
pH 5 olana kadar %5 ‘lik HCI ¢o6zeltisi eklenerek notralize edilir.

Cozelti en az 50 kati su ile birlikte lavaboya dokdiliir.

6.5.3. Atik odasinda tehlikeli kimyasal atiklarin depolanmasi

Atik odasiin kontrolii atik odast sorumlusunun yiikiimliiliigiindedir.

Atik odasina gelen atiklar1 kimyasal atik envanterini doldurtarak teslim almalidir.

Burada da laboratuvarlarda 6ngoriilen atik siniflamasi gecerlidir.

Gelen atiklar daha zararsiz bir atik haline doniistiiriildiikten sonra depolanacaktir.

Atiklarin daha zararsiz hale getirilme prosediirleri, laboratuvarlardan gelecek olan atik
cesitliligine bagl olarak, atik odasi sorumlusu ve Is Sagligi ve Giivenligi Komisyonu is birligi
ile olusturulacaktir. Bu konuda, her laboratuvarda bulunan “Merk Laboratuvar El Kitab1”
dikkate alinacaktir.

Karistirilmasinda tereddiit edilen atiklar direkt siseleri ile saklanmalidir.

Atiklarm bertarafi icin gonderilmesi hususunda, atik odast sorumlusu Is Saghg ve Giivenligi
Komisyonu ile ¢aligmalidir.



7. ACIL EYLEM PLANI VE YAPILACAKLAR

Boliimde bulunan yangin ve yaralanma halinde kullanilacak asagidaki ekipmanlarin yerlerini ve
kacis glizergahlarini ve ¢ikis kapilarini gosteren krokiler verilmistir. Bu krokiler bina igerisinde her
katta muhtelif noktalara asilan panolarda yer almaktadir. Bu krokiler iiniversite glivenligine de
gonderilmistir. Bu panolarda ayrica kurtarma, sondiirme, koruma ve ilkyardim ekiplerinde yer alan
kisiler de verilmistir. Ayrica elektrik kesintilerinde aydinlatmayi saglayacak sekilde lambalar

konulmustur. Acil durumda aranacak numaralar da ilk sayfada verilmistir.

e Her bir ¢alisan yangin, deprem, kimyasal dokiilmesi, yaralanma elektrik ve gaz kacagi,
durumlarinda nasil davranacaklarini bilmelidir.

e Herhangi bir acil durumda ekipman ve malzemelerin boliim igerisinde nerede olduklari, nasil ve
ne sekilde kullanilacaklari konusunda bilgi sahibi olmalidir. Bunlar hakkinda bilgi sahibi olmak

icin bir acil durum olugmasi beklenmemelidir.

7.1. Elektrik Kacagi ve Gaz Kokusu

e Gaz kokusu alindigi zaman hemen pencereler agilmali ve laboratuvar sorumlusuna haber
verilmelidir. Laboratuvar sorumlusu sorunun c¢oziimlemek icin ilgili kisilerle iletisim
kurmalidir.

e Flektrik kagagi durumunda yine laboratuvar sorumlusuna haber verilmeli ve kagaga neden olan

malzemenin tamiri yapilmalidir.

7.2. Yangmn ve patlama

e Her birey boliim ve iiniversite tarafindan verilen yangm sondiirme egitimlerine mutlaka
katilmalidir.

e Yangin sondiiriiciiler, yangin sondiirme ekipmanlari sorumlusu tarafindan 3 ayda bir kontrol
edilmelidir.

e Ayrica yangin sondirme cihazlarinin yillik firma kontrolleri de {iniversite tarafindan

yaptirilmalidir.

Yangin esnasinda asagidaki sekilde davranilmalidir:
= Kesinlikle panik yapilmamalidir.

= Hemen yangin ithbar edilmelidir (110) ve kesin yer, yanginin cinsi ve biiyiikliigli bildirilmelidir.



= (Cevredekilere duyurulmalidir

= En yakin yangin alarmi aktive edilmelidir.

= Eger kiigiikse yangin sondiiriiciiler kullanilmalidir.

= Eger miidahale edemeyecek boyutta ise kap1 ve pencereler kapatilmali ve ¢ikilmalidir.

= Asansorler yerine merdivenler kullanilmalidir.

= Tahliye alanina gidilmelidir.

= QOlay yerine varan polis veya itfaiyecilere yardim edilmelidir.

7.3.

1. Pimi ¢ekin
Aim at the 2. Mekanizmayi eliniz ile
base of the fire. bastirarak ¢alistirin
S 3. Hortumun ucunu yangin
= merkezine dogru tutun

Deprem

Kesinlikle panik yapilmamalidir.

Sabitlenmemis dolap, raf, pencere vb. esyalardan uzak durulmali. Varsa sandalyelerle
desteklenmis masa altina veya dolgun ve hacimli koltuk, kanepe, i¢i dolu sandik gibi
koruma saglayabilecek esya yanina ¢omelmeli veya uzanilmalidir. Baginizi iki elimizin

arasinda alarak veya bir koruyucu (yastik, kitap vb.) malzeme ile korumali. Sarsint1 gecene
dek beklenmelidir.

Dokiilebilecek malzeme ve maddelerden uzaklagilmalidir.

Sarsint1 gectikten sonra, elektrikli ekipmanlar kapatilmalidir.

Elektrik, gaz ve su vanalar1 merkezden kapatilmalidir.

Kesinlikle asansor kullanmamalidir.

Toplanma bolgesine gidilmelidir.

Binaya girilmeden 6nce, binanin emniyetli oldugundan emin olunmalidir.

Deprem nedeniyle dogal gaz borularinda patlama olabilir. Yakict maddeleri ve elektrikli
ekipmanlar1 kullanmadan 6nce gaz kasagi olmadigindan emin olunmalidir.



7.4. LABORATUVAR KAZALARI VE ILK YARDIM

e Laboratuvarda uygulanacak ilkyardim, kiiciik yaralanmalar1 ve tibbi miidahale 6ncesi acil
miidahaleyi kapsamalidir. Ilkyardim dolabinda bulunacak malzemeler de bu amaca yonelik
olmalidir. ilag kullanimi (antibiyotik, agr1 kesici, antihistaminik vb.) bu kapsama girmez. Bu tiir
ilaclar ilkyardim dolaplarinda bulundurulmamalidir.

e llkyardim dolaplarinda malzemeler diizenli olarak ilkyardim malzemeleri sorumlusu tarafindan
kontrol edilmeli ve eksikler tamamlanmalidir.

e Kazlarda mutlaka Ek 2 (kaza beyan formu) doldurulmali ve laboratuvar sorumlusuna teslim
edilmelidir. Temel ilkyardim kurallar1 tice ayrilir. Bunlara uyulmalidir.

7.4.1. Olaym gectigi yerde emniyetin saglanmasi1 (Koruma):

Bir kaza gelistikten sonra yangin, gaz kacag gibi olaya yol acan tehlike kaynaginin devam etmekte
olabilecegini unutulmamalidir. Bu nedenle, kendi giivenliginiz ve yaralinin giivenligi i¢in kaza
yerinde emniyet saglanmali, yeni bir kazanin gelismesine izin verilmemelidir. Olay yerinde
herhangi bir patlama, yangin vb. tehlike yoksa yarali asla yerinden oynatilmamalidir. Bir tehlike
varsa, yarali ve cevredekiler dikkatlice uzaklagtirilmali, bu miimkiin degil ise yaral tehlike

kaynagimin yakinindan uzaklastirilmaya c¢aligilmalidir.

7.4.2. Yardim ekiplerinin harekete gecirilmesi (Bildirme):

Acil yardim servisleri, polis, itfaiye gibi kurumlari haberdar etmek i¢in ilk sayfada verilen telefon
numaralart kullanilmalidir. Yarali yalniz birakilmamali ve yardim istemek {izere bir kisi
gorevlendirilmelidir. Kazay1 haber veren kisi her zaman; kazanin kesin yerini, kazanin tipi ve
durumunu agirlagtirabilecek kosullari, yangm tehlikesi olup olmadigini, yarali bulunup
bulunmadigini, yaralilarin sayisini ve goriiniisteki durumlarini bildirmelidir. Kazazedenin saglik
durumunu yansitan bilgiler kaydedilmeli; bu bilgiler, yetkili saglik ekibine ya da kurumuna
aktarilmalidir. Isim verilmeli ya da nereden arandigi belirtilmelidir, isimsiz aramalar giiven
yaratmaz. Haberi ilettikten sonra yardimin yolda oldugunu belirtmek {iizere olay yerine

dontlmelidir.

7.4.3. Kurtarma (ilkyardim):

Ayni yaralida farkli tipte yaralanma bulunabilir ya da yardima gereksinim duyan birden fazla yaral

olabilir, bu nedenle, ilkyardim uygularken 6ncelikler sirasina uymak gerekir. Birden fazla yarali



varsa, en yakindaki ile ya da en ¢ok yakinanla ilgilenilmemeli, bilingsiz durumda olan yaralilarin

olabilecegi distiniilmelidir. En ¢ok yakinan yarali her zaman en ciddi yarali degildir.

Kazazedeye oncelikle kaza mahallinde varsa saglhk personeli yoksa ilkyardim egitimi almus biri
miidahale etmeli ve diger kisiler kendisine yardimci olmalidr. Egitimsiz kisiler yaraliya
KESINLIKLE miidahale etmemelidir.

Cesitli yaralanma ve kazalarda ilkyardim kurallari ana hatlariyla asagida verilmistir:

Bir kaza aninda yaralanan kisiye ilk miidahale yapilmadan 6nce enfeksiyon ve hastalik bulastirma
riskleri g6z onlinde bulundurularak eller ¢ok iyi sabunla yikanmis olmali; miimkiinse lateks
eldiven kullanilmalidir.

Kiiciik kesik ve siyriklar

e Kesik alani su ve sabunla yikayn.
e Bir bandajla kapatin.

Kanamal kesikler

e Hemen mediko, hastane ya da 112’yi arayin.

e Rahatlatmaya ¢alisin ve yatirin.

e Miimkiinse kesik bdlgeyi kalp hizasinin iistiinde tutun.

e Yaranin igine saplanmis cisim varsa, ¢ikarmaya ¢alismayin.

o Siki kiyafetleri gevsetin.

e Eger herhangi batan bir madde yoksa ise lizerine, varsa etrafina bir bandajla ya da temiz bir
bezle bask1 yapin.

e Kesige yapigmis kiyafetleri uzaklastirmayin; ¢linkii kanamayi artirabilir. Hatta iistiine ilave
kompres koyun.

e Hala kanama durmuyorsa, kesigin iistiindeki arterden basing uygulayin.

e Kanama cok siddetli ise, hastanin bacaklarmi 30 cm yukariya kaldirin ve sicak tutmak igin

lizerine bir Ortli Ortiin.

Yaralarda hicbir zaman kullanilmamas: gereken malzemeler

e Pamuk, kagit mendil ya da pegete gibi malzemeler: Lif birakir ve kolayca dagilirlar, yaralarin
etrafina yapisarak enfeksiyon tehlikesi dogururlar.

e Alkol, iyot vb. giiclii dezenfektanlar: Yaray:1 yakarlar.

¢ Antibiyotik iceren merhemler ya da tozlar, pudralar: Yaralinin bunlara kars: alerjisi olabilir ve
yaranin iyilesmesini geciktirebilirler.



Yanmakta olan kisiyve yardim

Giysileri yanmakta olan bir kisiyle karsilasildiginda, yapilmasi gereken ilk sey alevleri
sondiirmektir. Her seyden Once, yaralinin panikle kogsmaya baglamasi onlenmelidir, kogsma
alevleri canlandirir. Yarali yerde tutularak giysileri miimkiinse 1slatilmis bir battaniye, hali,
biiylik bir havlu, ceket ya da biiyiik ve agir herhangi bir giyim esyasi ile oOrtiiliir. Higbir sey
yoksa, yaralinin yerde yuvarlanmasi saglanmalidir.

Yanigin lizerine pomatlar, losyonlar ya da merhemler ve zeytinyagi, sirke, dis macunu, tereyagi
gibi ‘ev tedavileri” uygulanmamalidir. Yaniklar biiyiik ise sogutmak i¢in buz ya da sogutulmus
su kullanilmamalidir. Yaniklarin iizerini 6rtmek i¢in pamuk ya da yara band1 kullanilmamalidir.
Yanik nedeniyle deride olusan i¢i su dolu kabarciklarini sikilmamali ya da patlatilmamalidir.

Kimyasal bir maddenin yol ac¢tigi bir yanik diger bir kimyasal madde ile atilmaya
calisiilmamalidir.

Ilkyardima baslamadan &nce birey kendisi icin de koruyucu tedbirleri (gozliik, eldiven, maske,
koruyucu giysi kullanimi1 vb.) almis olmalidir.

Elektrik akimi sonucu meydana gelen kazalar

Elektrik akimini kesin, fisi ¢ekin ya da sigortay1 kapatin.

Bu islemler aninda yapilamiyorsa elektrik akimina kapilan kisi kuru bir tahta parcasi gibi
iletken olmayan bir malzeme yardimiyla gerilimden kurtarilmaya calisilmalidir.

Gerilime maruz kalan kisi 1slak olmayan giysi, kalin bir kitap ya da tahta pargasi iizerine
bastirilmaya calisilmalidir.

Gerilime maruz kalan kisi duvara, sehpa-raf gibi cisimlere ve kendisine yardim etmeye calisan
kisilere dokunmamalidir.

Nabiz ve nefes alis1 kontrol edilmeli; biling kaybinda hasta yan dondiiriilmeli ve tibbi yardima
bagvurulmalidir.

Yanik varsa bol su ile yikayn.

Senkop (Bayilma)

Bilincin kisa siireli ve yiizeysel kaybidir. Genellikle, beyine giden kan miktarinda bir anlik

azalmaya baglidir. Bazi durumlarda 6nce bir halsizlik, ayaklarin tutmamasi gibi hisler olabilir.

Bayilmaya yol agan nedenler ¢ok ¢esitli olabilir; korku, yogun duygulanma, kotii bir goriintii, agir1

sicak, havanin temizlenmedigi kapali ortamlar, uzun siire ayakta durmak vb. Bayilma aslinda

bedenin bir savunmasidir, viicudun yatay pozisyona gelmesiyle beyinin oksijen aliminin artmasi

saglanir (yatar konumda kalp ve beyin ayni hizadadir). Yapilmasi gereken viicudun savunmasina

yardimci olmaktir. Bunun igin;

Kisi bayilacakmis gibi hissediyorsa, oturtun ve basini ayaklarinin arasina egmesini saglayin ya
da yere sirt iistii yatmasina yardimci olun. Ayaklarini kalp seviyesinin {izerine kaldirilarak bas
kiigiik bir yastikla vb. destekleyin. Bu yolla kan dolasimi kolaylastirilmis olur.



Eger kisi bayilmis ise yiizli yukar1 gelecek sekilde yatirin ve ayaklarini kaldirin.

Her iki durumda da boynunu, gégsiinii ve belini sikan giysilerini (kravat, kemer vb.) gevsetmek
Iyi olacaktir.

Kisinin yeterli hava almasi saglayin, ¢cevresine merakli kalabaligin birikmesini dnleyin odanin
penceresini agin ya da yiiziinii yelpazeleyin.

Bu 6nlemlerin alinmasina ragmen, kisi bir siire sonra kendine gelmiyor ise solunum ve nabiza
bakilir. Bu bulgular mevcutsa, yarali glivenli yan pozisyona getirilir. Eger solunum ve nabiz
allmamiyorsa, biiyiik olasilikla bayginlik disinda bir durum s6z konusudur ve tibb1 destege
basvurulmalidir.

Deriye kiiciik yabanci cisim batmasi

Sadece kanamaya yol agmayacak kiiclik cisimleri ¢ikarabilirsiniz. Aksi durumda mutlaka tibbi

yardim alinmalidir.

Cimbiz ya da pens kibrit ya da cakmak alevine tutarak temizlenir ve sogutulur. Cimbiz
islendiyse bile silmeyin ve uglarina elle dokunmayin.

Yaranin yaninda cimbizi siki bir sekilde tutabilecek bir destek noktasi bulunmali, yabanci
cismin ucu yakalanmali ve yabanci cismin deriye giris yoniiniin ters dogrultuda dikkatle
¢ekilmelidir.

Daha sonra yara sabunlu suyla yikayin.

Yabanci cisim c¢ikarilirken diren¢ hissedilirse yeni yaralara yol acilmamasi i¢in devam
edilmemelidir.

Yabanci cismin ucu yakalanamazsa devam edilmemeli; tibbi yardim alinmalidir.

Goze yabanci cisim kacmast
Goze batmis ya da saplanmig gériinen higbir sey ¢ikarilmaya ¢alisilmamali, g6z kapatilmali saglik

kurulusuna bagvurulmalidir. Aksi taktirde, olasi gérme kusurlarina ve enfeksiyona neden

olabilirsiniz. Kisinin etkilenen géziinii ovusturmasina izin verilmemelidir.

Eger yabanci cisim goziin géz bebegindeyse her ne olursa olsun dokunulmamali, g6z temiz bir

bezle kapatilmali ve bir uzmandan yardim istenmeli ya da bir saglik kurulusuna basvurulmalidir.

Bunlarin disindaki basit vakalarda;

Cok agr1 verdigi durumlar harig, kisiye goziinii kirpistirmasi sdylenmelidir. Bu, yabanci cismin
g0oziin alt kismina gelmesini saglayacak ve ¢ikmasini kolaylastiracaktir. Eger batma siddetliyse,
fazla hareket ettirilmeden hastaneye gidilmelidir. Istenmeyen ¢iziklere ve enfeksiyona neden
olabilirsiniz.



Rahatsizlig1 gegmediyse kisi iyi aydinlanmis bir yerde bir sandalyeye oturtulmali ve bas1 hafifge
arkaya dogru egilmelidir. Alt géz kapagi asagi cekilmeli ve kisinin yukar1 dogru bakmasi
istenmelidir. Alt goz kapagindaki yabanci cisim goriilmeye ¢alisilmali, eger oradaysa temiz bir
mendilin ucuyla ya da 1slak bir pamuk yardimiyla ¢ekilmelidir.

Yabanci cisim alt goz kapaginda goriillemediyse muhtemelen {ist géz kapagindadir. Kisiden
asagl dogru bakmasi ve goz kapaklarini gevsek birakmasi istenmeli, diger elin yardimiyla {ist
g6z kapagi tersine ¢evrilmelidir. Bu, iist géz kapaginin iginin goériilmesini ve eger oradaysa
yabanci cismin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir. Ancak bu islem yapilirken dikkatli olunmalidir.
Eger kisi hala rahatsizlik duyuyorsa, gozii gazli bez ile kapatilip bir saglik kurulusuna
gotliriilmelidir.

BINA GUVENLIGI

Binada alarm sistemi mevcuttur. Gerektiginde sifre ve kap1 anahtar1 danigmandan ya da
sekreterlikten temin edilmelidir.

Mesai saati diginda ¢alisilmasi gerektiginde, bu durum saat 16.00 ya kadar boliim
sekreterligindeki mesai dis1 ¢alisma izin formu doldurulmalidir.

Mesai dis1 calismalarda arka kapi ¢ikisindaki listeye isim mutlaka yazilmalidir. Cikarken
isim ¢izilmelidir. Son ¢ikan kisi alarmi sifresini kullanarak devreye sokmalidir.

Eger laboratuvarda calisilacaksa, ¢aligma sonrasinda laboratuvar ¢alisma formu da
doldurulmalidir.

Olaganiistii bir durumda mutlaka giivenlik aranmalidir (Acil telefonlar listesi, ilk sayfa).



9. BOLUM LABORATUVARLARI
9.1. YENILENEBILIiR ENERJi LABORATUVARI

9.1.1. YAKIT PiLi DENEY SETi

1) Deney seti (Sekil 4), yalnizca tasarlandigi sekilde egitim ekipmani olarak ve laboratuar
sorumlusunun kendisi veya dogrudan gozetimi altinda kullanilmalidir. Diger her tiirlii kullanim
uygun olmayip is sagligi ve giivenligi acisindan tehlikelidir.

2) Is saghig1 ve giivenligini saglamak ve ekipmanin ¢alismasini korumak igin, elektrikli ekipman
kullanilirken cihaz talimatname kurallarina uyulmasi gerekir.

3) Deneyler yapilirken, ortamin yeterince havalandirilmasina ve ortamda atesleyici kaynaklarin
bulundurulmamasina 6zen gosterilmelidir.

4) Herhangi bir gaz kagagi tehlikesine yol agmamak i¢in sistemde yer alan sistem baglanti
parcalar1 diizenli olarak kontrol edilmeli; baglantilar diizgiin ve siki olmali kesinlikle
gevsetilmemelidir.

5) Deney diizeneginin elektrik baglantilarinin dogru olmasi olasi riskleri dnler.

Sekil 4. Yakit pili deney seti



6) Deney diizeneginde 6nemli noktalarda kullaniciya hitaben uyarilar yer almaktadir.Asagida,
deney sisteminde kullanim sonrasi hidrojen tiipii (Sekil 5) vanasimin kapatilmasi uyarist
bulunmaktadir. Laboratuar sorumlusu tarafindan deney yapilirken deneyi takip eden 6grenciler

bu hususlarda bilgilendirilir.

Sekil 5. Hidrojen gaz: tiipii baglantisi

7) Bu deney setinde egitim goren Ogrencilerin deney seti ile oynamasina ve amaci disinda
kurcalamasina izin verilmez.
8) Deneyde yakit pili (Sekil 6) iizerinde bulunan fanlardan biri sisteme oksijen saglarken digeri

sogutma yapar. Deney calisirken bu fanlarin tikali olmamasi veya fan yuvalarinin elle

kapatilmamasi gerekir.

Sekil 6. ak1t p111 fanlarl



9) Hidrojen gaz1 renksiz, kokusuz, zehirsiz, bogucu, son derece parlayici bir gaz olup
gostergelerde gaz miktarinin kullanim dis1 olarak azaldig1 gézlenirse;
e ortamda patlayict gaz birikme tehlikesine karsin elektrikli cihazlar kesinlikle
calistirtlmamali, aydinlatma kullanilmamali,
e hemen hidrojen kaynagi kapatilmali,

e gazdan etkilenmis bolgeye yeterince havalandirma saglanmalidir.

10) Gazdan etkilenmis olan kimse derhal temiz bir sahaya gotiiriilmeli ve temiz hava almasi
saglanmalidir. Eger solunum zayiflig1 varsa veya durmussa, hemen suni teneffiis uygulanmali

ve en yakin saglik kurulusuna bagvurulmalidir.

11) Laboratuvarda yakit pili deney setindeki hidrojen gazini bittiginde tedarik etmek i¢in hidrojen
gazi tiipii (Sekil 7) bulundurulmaktadir.

e Hidrojen gaz tiipii; 1s1, kivileim ve alevden uzak tutulmalidir. Tehlike bolgesinde higbir
alev, ates ve kivileim olusturacak madde olmamali, kesinlikle sigara igilmemelidir.
Elektrostatik yiiklenmeyi 6nlemek i¢in 6nlem alinmalidir.

e Tiip, 45°C’nin altinda kullanilmal ve muhafaza edilmelidir.

e Hidrojenin hava igindeki konsantrasyonunun %4 seviyesine geldigi zaman parlama ve

yanma riskinin oldugu g6z 6niinde bulundurularak uygun havalandirma saglanmalidir.

12) Hidrojen gaz1 tiipii (Sekil 7); renksiz, kokusuz, zehirsiz ama bogucu ve son derece parlayici,
yiiksek basing altinda ¢elik tiip igerisinde sikistirilmis hidrojen gazi igerir. Kapali alanlara
sizarsa oksijen igermediginden bogulmaya neden olabilir.

Gazdan etkilenmis olan kimse derhal temiz bir sahaya gotiiriilmeli temiz hava almasi
saglanmalidir. Eger solunum zayiflig1 varsa veya durmussa, hemen suni teneffiis uygulanmali

ve en yakin saglik kurulusuna bagvurulmalidir.
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Sekil 7. Hidrojen gaz1 tlipii

13) Hidrojen bilinen en hafif gazdir ve sizan gaz bulundugu yerin en ist noktasinda toplanir.

Oldukga parlayici bir gazdir. Hidrojen hava ile hemen hemen gozle goriilmez agik mavi bir

alevle yanar. Yiiksek kaplardaki gaz kacagi, herhangi bir atesleme yokken bile, statik

elektrikten tutusabilir. Havada genis bir konsantrasyon araliginda kolayca tutusabilir. Bu

durumda;

Yangin mahali izole edilmeli ve etrafina yetkisiz sahislar alinmamalidir.

Yangin sondiirmede su, kuru kimyasallar ve karbondioksit kullanilabilir.

Yangin durumunda sicaklik artist ile birlikte basincin artmasi hidrojen gazi tiipiinii
siddetle yirtilmasina sebep olabilir.

Yangina maruz kalan tiipler yangin esnasinda ve sonrasinda emniyetli bir mesafeden su
ile sogutulmalidir.

Gaz sikismasini onlemek amaciyla tlipiin ventil kismina su sikilmamalidir. Aksi taktirde

gaz toplanabilir ve patlamaya yol acabilir.

Sonug olarak, hidrojen gaz tiipiiniin laboratuvar disinda giivenilir bir yerde muhafaza edilmesi

is saghig ve giivenligi agisindan en iyi ¢oziimdiir.



9.1.2.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

FOTOVOLTAIK GUNES SISTEMI DENEY SETI

Deney seti (Sekil 8), yalnizca tasarlandigi sekilde egitim ekipmani olarak ve laboratuvar
sorumlusunun kendisi veya dogrudan gozetimi altinda kullanilmalidir. Diger her tiirli

kullanim uygun olmayip is sagligi ve giivenligi agisindan tehlikelidir.

Sekil 8. Fotovoltaik Panel Deney Seti

Bu deney setinde egitim goren Ogrencilerin deney seti ile oynamasina ve amaci disinda
kurcalamasina izin verilmez.

Is saghg ve giivenligini saglamak ve ekipmanin ¢aligmasii korumak igin, elektrikli
ekipman kullanilirken cihaz talimatname kurallarina uyulmasi sarttir.

Elektrik aksamina temas etmemek icin gerekmedik¢e kompakt iinite agilmamalidir, tamir
ve bakim ihtiyact durumunda sadece kalifiye personelin miidahalesi uygundur. Herhangi
bir bakim islemi yapmadan oOnce ekipmanin giic kaynagi sebekesi ile baglantisi
kesilmelidir.

Ariza ve / veya kotil calistirma durumunda, ekipmani kapatilmalidir. Onarim durumunda,
teknik yardim i¢in cihaz servisine bagvurulmali ve yalnizca orijinal yedek parca talep
edilmelidir. Bu kosullara uyulmamasi halinde, is sagligi ve giivenligi agisindan sorun ortaya
cikabilir.

Koruma sigortalarinin degistirilmesi gerektiginde, oncelikle gii¢ besleme kablolar1 network
soketinden ¢ikarilmalidir. Kabloyu ¢ikarmak icin sadece fisten ¢ekin. Kabloyu ¢ekmeyin.
Ekipman asla dengesiz ylizeyler lizerine yerlestirilmemelidir. Aksi halde devrilip insanlarin

yaralanmasina neden olabilir (Sekil 9).



Sekil 9. Fotovoltaik Sistem I¢gin I¢ Ortam Aydinlatma Sistemi

8) Siirgiilii reosta (Sekil 10), giivenilir bir ¢aligma saglamak ve ekipmani asiri 1sinmadan
korumak i¢in havalandirma i¢in bazi yuvalar veya acikliklar vardir, bunlar engellenmemeli
veya kapatilmamalidir. Bu ekipman, diizgiin bir havalandirma saglamak i¢in bdyle bir

konumda olmalidir.

Sekil 10. Siirgiilii Reosta

9) Siirgiilii reosta, yalnizca tasarlandigi sekilde egitim ekipmani olarak ve laboratuvar
sorumlusunun kendisi veya dogrudan gozetimi altinda kullanilmalidir.

10) Deney diizeneginin elektrik baglantilarinin (Sekil 10) dogru olmasi olasi riskleri onler.

11) Elektrik aksamina temas etmemek i¢in gerekmedik¢e kompakt tiniteyi agmayiniz, tamir ve
bakim ihtiyaci durumunda sadece kalifiye personelin miidahalesi uygundur. Herhangi bir

bakim islemi yapmadan 6nce ekipmanin gii¢ kaynagi sebekesi ile baglantisi kesilmelidir.



Sekil 11. Siirgiilii Reosta Baglant1 Diizenegi

12) Sarj cihazlar asla gaz patlamasi tehlikesi olan yerlerde kullanilmamaldir. Bu durumda
is saghg ve giivenligi agisindan en uygun ¢oziim yenilenebilir enerji laboratuvarinda

bulunan hidrojen tanki tiipiiniin_laboratuvar_disinda giivenilir bir yerde muhafaza

edilmesidir.

13) Akii ve akii sarj (Sekil 12) cihazi baglantilart ve giivenlik 6zellikleri mevecut yonetmeliklere
uygun olmalidir. Akii kutup baslarinin kisa devre olmasi durumunda akiiniin patlama

tehlikesine kars1 dikkatli olunmalidir.

Sekil 12. Akii ve Akii Sarj Cihazi

14) Akii ve akii sarj cihazi; 1s1, kivilcim ve alevden uzak tutulmalidir. Tehlike bolgesinde higbir

alev, ates ve kivilcim olusturacak madde olmamalidir.



9.1.3. RUZGAR ENERJIiSI DENEY SETI

1) Deney setinde (Sekil 13) bulunan DC yiik regiilatorii riizgar jeneratoriinde tiretilen giiciin
yardimci bataryaya ve yiike nasil dagitilacagini diizenler. Deney setindeki bir ekran, sarj
durumu, ¢aligsma parametreleri ve ariza mesajlart hakkinda bilgi verir.

Bu elektronik korumanin islevleri sunlardir:
e Agsiri gerilimde baglant1 kesme,
e yiik ve modiiliin kisa devre korumasi,
e modiil girisinde asir1 gerilim korumasi,
e asir1 sicaklik ve asir1 yiik korumasi

e ve asir1 gerilimde akii kapatma

Sekil 13. Riizgar enerjisi deney seti

Dolayisiyla deney diizenegindeki DC yiik regiilatoriiniin diizgiin ¢calisip ¢alismadigi takip edilmeli,
herhangi bir ariza durumunda gereken yapilmalidir. DC yiik regiilatorii calisir duruma getirildikten

sonra deney diizenegi kullanilmalidir.

2) Bu deney setinde hava jeneratorii gelis agisi, farkli hava kosullarini simiile etmek igin
degistirilebilir ve dolayisiyla farkli kanat konfigilirasyonlar1 (alti, {i¢ veya iki kanatli hava

jeneratoriil) ayarlamak miimkiindiir. Sistemin jenarator kanatlarinin sabitleme vidalar1 kontrol



edilmeli gevsek olmayip iyice sabitlenmis olmasina dikkat edilmelidir. Bu sekilde is sagligi ve

giivenligi agisindan cihaz ¢alisirken olasi par¢a savrulmasi 6nlenmis olacaktir.

Sekil 14. Hava Jenaratorii kanatlari

9.2. TERMODINAMIK VE ISI TRANSFERIi LABORATUVARI

9.2.1. LINEER ISI iLETiM KATSAYISI DENEY SETIi

1) Deney seti (Sekil 15), yalnizca tasarlandigi sekilde egitim ekipmani olarak ve laboratuvar
sorumlusunun kendisi veya dogrudan gozetimi altinda kullanilmalidir. Diger her tiirli kullanim
uygun olmayip is saglig1 ve glivenligi agisindan tehlikelidir.

2) Is saghg ve giivenligini saglamak ve ekipmanin caligmasmi korumak igin, ekipman

kullanilirken cihaz talimatname kurallarina uyulmasi gerekir.

Sekil 15. Lineer 1s1 iletim katsayis1 iletim seti



3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Deney foyiinde madde madde belirtildigi gibi diizenegi calistirmadan 6nce yapilmasi
gerekenler, diizenegin calistirilmasi ve ¢alismanin sonlandirilmasi talimatlarina sirasiyla ve
eksiksiz uyulmalidir. Bu talimatlar disinda egitim goren 6grencilerin deney seti ile oynamasina
ve amaci disinda kurcalamasina izin verilmez.

Deneye baslamadan 6nce 1sitma hiicresinde, sogutma hiicresinde, su tankinda, su pompasinda
ve su baglant1 borularinda su sizintis1 olup olmadiginm1 kontrol edilir. Eger su sizintis1 varsa
sizintilar1 gidermeden deney diizenegi ¢alistirilmaz.

Deney diizeneginin alt kisminda bulunan su tankindaki su seviyesini kontrol edilir. Su seviyesi
pompa emis borusunun en az 2-3 c¢m iizerinde olmalidir. Su seviyesi pompa emis borusunun
altinda ise pompa kesinlikle ¢alistirilmaz ve bu durumda su tankina su seviyesi pompa emis
borusunun 2-3 cm tizerine ¢ikana kadar su ilavesi yapilir.

Isitma hiicresi tankinin altinda bir su bogaltma vanasi vardir. Bu vanay1 yalnizca tankin i¢indeki
suyu bosaltmak i¢in acik konuma getiriniz. Bunun disinda bu vana mutlaka kapali konumda
olmalidir.

Deneye baglamadan Once sicaklik sensorlerinin; sensor yuvalarina bosluksuz bir sekilde
yerlestirildiginden ve numune yiizeyine temas ettiginden emin olunmasi gerekir.

Diizenek calistirildiginda eger mavi 11k yanmiyorsa 1sitma hiicresindeki tankin su seviyesinin
yetersiz oldugunu veya su olmadigi gosterir. Bu durumda 1sitici rezistans kesinlikle
calistirilmamali ve 1sitma hiicresi tizerindeki su ilave kapagi agilarak, mavi 151k yanana kadar
su ilavesi yapilmalidir.

Deney diizeneginde gerekli noktalarda kullaniciya hitaben uyarilar yer almaktadir. Laboratuar
sorumlusu tarafindan deney yapilirken deneyi takip eden Ogrenciler bu hususlarda

bilgilendirilir.

10) Elektrik aksamina temas etmemek ig¢in gerekmedik¢e kompakt iiniteyi agmayiniz, tamir ve

bakim ihtiyac1 durumunda sadece kalifiye personelin miidahalesi uygundur. Herhangi bir

bakim islemi yapmadan 6nce ekipmanin gii¢ kaynagi sebekesi ile baglantisi kesilmelidir.



9.2.2. ISI POMPASI DENEY SETi

1) Deney seti (Sekil 16), yalnizca tasarlandigi sekilde egitim ekipmani olarak ve laboratuvar
sorumlusunun kendisi veya dogrudan gozetimi altinda kullanilmalidir. Diger her tiirlii kullanim

uygun olmayip is sagligi ve giivenligi agisindan tehlikelidir.

Sekil 16. Is1 pompasi1 deney seti

Is saghg ve giivenligini saglamak ve ekipmanin calismasini korumak icin, ekipman kullanilirken

deney seti talimatname kurallarina uyulmasi gerekir.

Sekil 17. Is1 pompasi1 deney seti kullanim talimatnamesi



2)

3)

4)

5)

6)

7)

Deney foylinde madde madde belirtildigi gibi diizenegi ¢alistirmadan once yapilmasi
gerekenler, diizenegin calistirilmasi ve ¢alismanin sonlandirilmasi talimatlarina sirasiyla ve
eksiksiz uyulmalidir. Kullanma talimatlar1 deney diizenegi lizerine yapistirilir. Bu talimatlar
disinda egitim goren dgrencilerin deney seti ile oynamasina ve amact disinda kurcalamasina
izin verilmez.

Deney diizeneginde gerekli noktalarda kullaniciya hitaben uyarilar yer almaktadir. Laboratuar
sorumlusu tarafindan deney yapilirken deneyi takip eden O&grenciler bu hususlarda
bilgilendirilir.

Deneye baslamadan 6nce diizeneklerdeki borularda, hortumlarda ve ek yerlerinde her hangi bir
sizintt olup olmadigimi kontrol edilir. Eger sizintis1 varsa sizintilar1 gidermeden deney
diizeneklerini ¢alistirllmamalidir.

Deneye baglamadan 6nce sudan havaya 1s1 pompast deney diizenegi alt kisminda bulunan su
deposundaki su seviyesini kontrol edilir. Su seviyesi pompa emis borusunun en az 2-3 ¢cm
tizerinde olmalidir. Su seviyesi pompa emis borusunun altinda ise pompay1 kesinlikle
calistirmayin ve bu durumda su tankina su seviyesi pompa emis borusunun 2-3 cm {izerine
cikana kadar su ilavesi yapilir.

Her iki deney diizeneginde bulunan kisilma vanalar1 ¢ok hassas elemanlardir. Kiiciik bir darbe
de zarar gorebilir. Bundan dolay1 deney siiresince kisilma vanalarini korunmalidir.

Elektrik aksamina temas etmemek i¢in gerekmedik¢ce kompakt {initeyi agmayiniz, tamir ve
bakim ihtiyact durumunda sadece kalifiye personelin miidahalesi uygundur. Herhangi bir

bakim iglemi yapmadan 6nce ekipmanin gii¢c kaynagi sebekesi ile baglantis1 kesilmelidir.

9.2.3. YOGUSMA DENEY SETi

1)

2)

Deney seti (Sekil 18), yalnizca tasarlandigi sekilde egitim ekipmani olarak ve laboratuar
sorumlusunun kendisi veya dogrudan gozetimi altinda kullanilmalidir. Diger her tiirlii kullanim
uygun olmayip is saglig1 ve giivenligi acisindan tehlikelidir. Is saglig1 ve giivenligini saglamak
ve ekipmanin caligmasini korumak i¢in, ekipman kullanilirken deney seti talimatname
kurallarina uyulmasi gerekir.

Deney diizenegi ¢alistirilmadan dnce asagidaki islem adimlarini uygulanir;

a) Sogutma i¢in su giris ve ¢ikis baglantilarini 1/2” hortum kullanarak yapilir. Su besleme

hattinin basinci en az 1 bar ve debisi ise siirekli akista 400 L/h olmalidir.

b) Yogusma tankinin i¢indeki su seviyesi; su seviye sensoriiniin en az 1-2 cm {izerinde



olmalidir. Aksi durumda 1sitict ¢alismayacaktir. Eger su seviyesi sensorlin altinda ise
yogusma tankina saf su ilavesi yapilmalidir. Yogusma tankina yalnizca saf su konulur.

Yogusma tankina saf su doldurmak i¢in asagidaki islem adimlarini uygulanir.

a) Yogusma tanki bosaltma/doldurma valfine uygun bir hortum baglanr.

b) Hortumun diger ucuna bir huni baglayip, bu ucu yogusma tankindan daha yiiksek bir
seviyede tutulur.

€) Hortumun tamamen saf su ile dolmasini saglanir.

d) Yogusma tanki bosaltma/doldurma valfi agilir.

e) Yogusma tanki igindeki saf su seviyesi, seviye sensoriinii en az 1-2 cm gegecek kadar saf
su ilavesi yapilir.

f) Yogusma tanki bosaltma/doldurma valfini kapatilir.

Sekil 18. Yogusma deney seti

3) Deney foyiinde madde madde belirtildigi gibi diizenegi ¢alistirmadan Once yapilmasi
gerekenler, diizenegin calistirllmasi ve ¢alismanin sonlandirilmasi talimatlarina sirasiyla ve
eksiksiz uyulmalidir. Kullanma talimatlar1 deney diizenegi iizerine yapistirilmistir (Sekil 19).
Bu talimatlar disinda egitim goren 6grencilerin deney seti ile oynamasina ve amaci disinda

kurcalamasina izin verilmez.



Sekil 19. Yogusma deney seti kullanim talimatnamesi
4) Deney diizeneginde gerekli noktalarda kullaniciya hitaben uyarilar yer almaktadir. Asagidaki
sar1 etiketler deney sirasinda ¢ok sicak olabilecek kisimlar1 belirtir. Laboratuar sorumlusu

tarafindan deney yapilirken deneyi takip eden 6grenciler bu hususlarda bilgilendirilir.

Sekil 20. Yogusma deney seti detay1
5) Eger deney diizenegi uzun siire kullanilmayacaksa yogusma tanki i¢indeki saf suyu yogusma
tank1 bosaltma/doldurma valfine (V4) uygun bir hortum baglanarak bosaltilir.
6) Gerekmedik¢e kompakt {initeyi agmayiniz, tamir ve bakim ihtiyact durumunda sadece kalifiye
personelin miidahalesi uygundur. Herhangi bir bakim islemi yapmadan 6nce ekipmanin gii¢

kaynag1 sebekesi ile baglantisi kesilmelidir.



9.2.4. PELTON TURBINi DENEY SETi

1)

2)

3)

4)

5)

Deney seti (Sekil 21), yalnizca tasarlandigi sekilde egitim ekipmani olarak ve laboratuvar
sorumlusunun kendisi veya dogrudan gozetimi altinda kullanilmalidir. Diger her tiirlii kullanim
uygun olmayip is saghigi ve giivenligi acisindan tehlikelidir. Is saglig1 ve giivenligini saglamak
ve ekipmanin calismasini korumak ic¢in, ekipman kullanilirken deney seti talimatname
kurallarina uyulmasi gerekir.

Deney foyiinde madde madde belirtildigi gibi diizenegi c¢alistirmadan once yapilmasi
gerekenler, diizenegin g¢alistirilmasi ve galismanin sonlandirilmasi talimatlarina sirasiyla ve
eksiksiz uyulmalidir. Bu talimatlar disinda egitim goren 6grencilerin deney seti ile oynamasina
ve amaci disinda kurcalamasina izin verilmez.

Deney diizeneginde gerekli noktalarda kullaniciya hitaben uyarilar yer almaktadir. Laboratuar
sorumlusu tarafindan deney yapilirken deneyi takip eden Ogrenciler bu hususlarda

bilgilendirilir.

Sekil 21. Pelton tiirbini deney seti

Diizeneklerdeki borularda, hortumlarda ve ek yerlerinde her hangi bir sizint1 olup olmadigini
kontrol edilmelidir. Eger sizintis1 varsa sizintilar1 gidermeden deney diizenekleri
calistirilmamalidir.

Deney diizenegi alt kisminda bulunan su tankindaki su seviyesini kontrol edilmelidir. Su
seviyesi pompa emis borusunun en az 2-3 cm iizerinde olmalidir. Su seviyesi pompa emis
borusunun altinda ise pompa kesinlikle calistirilmaz ve bu durumda su tankina su seviyesi

pompa emis borusunun 2-3 cm iizerine ¢ikana kadar su ilavesi yapilir.



6) Eger deney diizenegi uzun siire kullanilmayacaksa su tanki igindeki suyu bosaltilmalidir.
7) Elektrik aksamina temas etmemek igin gerekmedikge kompakt iiniteyi agmayiniz, tamir ve
bakim ihtiyac1 durumunda sadece kalifiye personelin miidahalesi uygundur. Herhangi bir

bakim islemi yapmadan 6nce ekipmanin gii¢ kaynagi sebekesi ile baglantisi kesilmelidir.

9.3. OLCME TEKNIiGi VE ELEKTRiK MUHENDISLiGiINiN TEMELLERI
LABORATUVARLARI

Bu laboratuvarlarda kullanilan ekipmanlarin bir¢ogu elektrik ile ¢alismaktadir. Elektrikli aletlerin
kullaniminda ¢ok dikkatli olunmali, elektrik sisteminde olusabilecek aksakliklarin can ve mal kaybi1
gibi ciddi hasarlara yol agabilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle, elektrikli aletlerin kullaniminda

asagida siralanan hususlara dikkat edilmelidir.

e Elektrikle ugrasirken eller, elektrik diigmeleri ve prizleri kuru olmalidir.

e Gerektigi durumlar hari¢ calisma 6ncesi elektriksel cihazlarin gii¢ diigmesi kapali durumda
olmali ve fisi prizde olmamalidir.

e Elektrik fisleri kordonundan ¢ekerek ¢ikarilmamalidir.

e Rutubetli alanlarda elektrikli bir cihazla ¢aligiimamalidir.

e Elektrik sistemlerinin bulundugu yerlerde sivi kaplari asla bulundurulmamalidir.

e [Eger bir devre elemam yanarsa ortaya ¢ikan dumani teneffiis edilmemelidir. Ozellikle
tiimlesik devre elemanlarinin toksik malzemeler i¢cerdigi unutulmamalidir.

e Eger bir ekipman ¢alisirken bozulursa, hemen laboratuvar sorumlusuna veya 6gretim
gorevlisine haber verilmelidir. Kendinize zarar vermemek i¢in sorunu asla kendiniz
cozmeye ¢alismayiniz.

e Elektrik panolar izinsiz agilmamalidir.

e Kablo ¢cekme veya diger elektrik tadilatlar1 i¢in elektrik teknisyenine veya bina idari
sorumlusuna basvurulmalidir.

e Uzatma kablolar1 kullanmaktan kaginilmalidir. Eger mutlaka kullanmaniz gerekiyorsa,
uzatma kablolar1 toprakli ve sigortali prizlere takilmalidir. Uzatma kablolarini, kapilarin
altindan ve pencerelerden gegirmeyiniz, tavana asmayiniz veya diger uzatma kablolarina
takmayiniz.

e Elektrik cihazlarmin topraklanmis oldugundan emin olunmalidir. Ug kutuplu fis yerine iki

kutbu birlestirilmis cihazlarin kullanimina izin verilmemelidir.



ONERILER

e Hidrojen gazi tiipiiniin laboratuvar disinda giivenilir bir yerde muhafaza edilmesi ig

saghg ve giivenligi acisindan en iyi ¢oziim olacaktir.

o Laboratuvar zeminlerinin degistivilmesi, halen kullanmilan kayar zeminlerin yerine
kaymaz zemin yapilmasi is saghg ve giivenligi acisindan faydal olacaktir.

o Her bir deney istasyonu etrafinda zeminde giivenli alanlarla ilgili isaretlemeler

yapilmasi is saglhg ve giivenligini arttiracaktir.

Is Saghg ve Giivenligi Komisyonu

Dog¢.Dr. Burcu SAVASKAN Ars. Gor. (")zlem“FAZLIOGLU Ars. Gor. Dr. Cenk Albayrak
(Bagkan ) (Uye) (Uye)
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EK 1. LABORATUVARDA MESAI DISI CALISMA SONRASI LABORATUVAR
KONTROL FORMU

LABORATUARDA MESAIDISINDA CALISMA DURUMUNDA KONTROL EDILMESI
GEREKEN HUSUSLAR

Mesai disinda laboratuarda ¢alisacak iseniz mutlaka bina girisindeki panoya isminizi vaziniz.

Bu belgeyi doldurarak Béliim Baskanligina teslim ediniz.

Laboratuar Ad:

Tarih

Laboratuarda mesai dis1 ¢alisma baslangi¢ saati

Laboratuardan ¢ikis saati

Kontroliin yapildig: saat

Kontrolii yapan kisi Imza:

Evet | Hayir | Gerekliaciklamalar

Ceker ocak kapatildi mu?

Elektrik fisleri prizden ¢ikarildi mi?

Musluklar kapali durumda mu?

Laboratuar icerisinde ¢6p veya drnek unutuldu mu?

Klima kapatildi mu?

Cam malzeme giivenli vere kaldirildi m1?

Kimyasal malzemeler giivenli vere kaldirildi mu?

Pencereler kapatildi mi?

Laboratuarin kapisi kilitlendi mi?

Lambalar kapatildi nu?

Binadan ¢cikmadan énce panodan isminizi silerken ayni zamanda cikis saatinizi de yazimiz.

Binadan cikarken bina icinde kimsenin olmadigindan emin olduktan sonra liitfen alarm
sistemini devreye sokunuz.




EK 2. KAZA BEYAN FORMU

KAZA BEYAN FORMU

Raporu hazirlayan Kisi

Ad1 ve Soyadr:

Girevi:

Tarih:

Imza:

Kazanimn tanmimi ve nasil oldugu:

Kaza tarihi:

Etkilenen Kkisi sayisi:

Kazanm gerceklestigi ver:

Kazann etki siiresi ve siddeti:

Kaza sirasinda yapilan miidahale:

Gozlenen eksiklikler:

Kaza sonrasi degerlendirme:

Kazamn tekrar olusmamasi icin oneriler:




EK 3. TEHLIKE SEMBOLLERI VE ANLAMLARI

Sembol

Anlam

Ozelligi

E: Patlayci

Ozelligi: Ekzotermik olarak reaksiyona giren kimyasallardir.
Ateseyaklastirildiklarindapatlayabilirler.
Onlem: Atesten. 1sidan. darbeden.
tutulmalidar.

siirtiinmeden  uzak

O:
Yiikseltgen

Ozelligi: Organik peroksitler. herhangi bir yanic1 maddeyle temas
etmeseler bile patlayici 6zelligi olan yiikseltgen maddelerdir.
Diger yiikseltgenler ise. kendileri yanici olmasalar bile, oksijen
varliginda alev alabilirler.

Onlem: Yanici maddelerden uzak tutulmahdirlar. Bu  tiir
maddeler alev aldiktan sonra miidahale etmek zordur.

F:Siddetli
Alev Alici

Ozelligi: Alevlenme noktas: 21°C nin altinda olan sivilar cabuk
alev almazlar. Bir alev kaynaginin varliginda korunmasiz kalan
kati maddeler ve karisimlar kolaylikla alev alirlar.

Onlem: Ciplak atesten. kivileimdan ve 1s1 kaynagmndan uzak
tutulmalidarlar.

F+:
Cok Siddetli
Alev Alici

Ozelligi: Alevlenme noktast 0°C’n altinda. kaynama noktasi
maksimum 35°C olan sivilardir. Normal basing ve oda
sicakliginda havada yanici olan gaz ve gaz karisimlaridir.

Onlem: Ciplak atesten. kivileimdan ve 1s1 kaynagmdan uzak
tutulmalidirlar.

T: Zehirtli

Ozelligi: Solundugunda. yutuldugunda ve deriyle temas ettigi
durumda sagliga zarar verebilir hatta 6ldiiriicii olabilir.
Onlem: Insan viieuduyla temas: engellenmelidir.

Iyi hissedilmediginde tibbi yardim almmalidur.

T+:Cok
Zehirli

Ozelligi: Solundugunda. yutuldugunda ve deriyle temas ettigi
durumda sagliga zarar verebilir hatta éldiiriicii olabilir.

Onlem: Insan viicuduyla temasindan kacmilmalidir. Temas
edilmesi halinde derhal tibbi yardim aliniz.

C: Asmdiricl

Ozelligi: Canli dokulara zarar verir.

Onlem: Gozleri. dertyi ve kiyafetleri korumak i¢in 6zel énlem
alinmalidir. Buharlar solunmamalidir. Ivi hissedilmediginde tibbi
yardimalinmalidir.

Xn: Zararth

Ozelligi: Solundugunda. yutuldugunda ve deriyle temas
ettigi durumda sagliga zarar verebilir.

Onlem: Insan viieuduyla temasi engellenmelidir.

Xi:Tahris
Edici

Ozelligi: Asindirici olmamasma ragmen deriyle ani. uzun
stireli veya tekrarl temas: iltihaplara yol acabilir.

Onlem: Géz ve deriyle temasindan kaginilmalidar.

EXX LD BEeE EeE (S

N: Cevre icin
zararli.

Ozelligi: Bu tiir maddelerin ortamda bulunmasi. dogal
dengenin degismesi acisindan ekolojik sisteme hemen veya
gecikmis zarar verebilir.

Onlem:




YANLIS

) 3

Riizgara karsi durmak

DOGRU

Riizgan,istikametine gore arkana al.

YANLIS
AN G

Yanan yere listten ve arkadan
mildahale etmek.

DOGRU

A i

Onden tarayarak, yanginmn ¢ikis noktasi,
yani dip kismina miidahale et.

YANLIS

5|

Yukandan damlayan yanici ve
parlayici maddelere, asagidan
miidahale etmek.

DOGRU

Damlama veya sizinti
noktasindan, yani yukandan
miidahale et.

YANLIS

4;\3

Yangin aninda sondiirme
cihazlarini bosaltip pes
pese kullanmak

DOGRU

1 SO

Mevcut yangin sondiirme cihazlarim
aym anda degisik yonlerden kullan.

YANLIS

A v i?lf\hz

Yangin mahallini terk etmek.

DOGRU

&

Yanginin tamamen sdndiigiline
emin olmadan yangin mahallini
terk etme.




EK 4. MESAI DISI CALISMA LISTESI

ENERJi SISTEMLERI MUHENDISLIGI BOLUMU

Haftalik Dénem:

MESAI DISI CALISMA LiSTESI

Pazartesi

Sali

Carsamba

Persembe

Cuma

Cumartesi

Pazar

AD-SOYAD Cikissaati

AD-SOYAD Cikis saati

AD-SOYAD Cikis saati

AD-SOYAD Cikis saati

AD-SOYAD Cikis saati

AD-SOYAD Cikis saati

AD-SOYAD Cikis saati




