1. SICAKLIK OLCUMU

buiytikliiktiir. Termometre ile dl¢iiliir. Birimi derecedir.

» Uzunluk, basing, hacim, elektrik, diren¢, genisleme kat sayilari,
yiizeysel 1smmim siddetleri ve buna benzer o6zellikler molekiiler
yap1 nedeniyle sicaklik ile iligkilidir. Sicaklik degistikce degisir
ve bu degisimden faydalanarak  sicaklik  Ol¢timiinii
yapabiliriz.

1



1.1 SICAKLIK BIRIMLERI

donma sicakhg temel alimmus Ve
derece (°C) olarak kabul edilmistir.
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b

“Mutlak 0” olarak ifade edilen derece Kelvin (°K) kabul

edilmastir.

» 0 [K] Kelvin, -273,15 (IPTS68) [°C] santigrat dereceye
karsilik gelmektedir.
> 0K = [°G] + 273,15



Celsius Kelvin
°F F (°F-32)1.8 (°F-32)*5/9+273,15
oC (°C*1.8)+32 'c °Cc+273.15

K | (°K-273,15)*9/5+32 K-273,15 K




1.2. SICAKLIK OLCERLER

sicaklik olcerler gelistirilmistir.
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1.2. Sicaklik Olcerler

v’ Infrared (Kizilotest) termoTetre'N




1.2.1. S1v1 Genislemeli Termometreler
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saftir. Ayrica Atmosferik basingta -38.87 ©
arasinda sivi fazdadir.




1.2.2. Gaz Termometreler

Manometre

Su banyosu

degismektedir. Bu nedenler gercekte bu Ampiil
sistemde, sicaklik  Olciimii bir  l¢inde
manometre ile yapilir.
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1.2.3. Bi Metalik Tip Termometreler

et ac——
s
Yuksek genlesmeli metal




1.2.3.B1 Metalik Tip Termometreler

L=L, (1+aT)




1.2.3. Bi Metalik Tip Termometreler

Serbest u¢

Helisel
bimetal
malzemeler

ibreyi
dondiiren
mil

-~ Serbest uc

Sabit u¢
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1.2.4. Termistorler

dR11IK KOIUOIU ve U C al luadk SUCUK AK 11K dalklalll
algilayabilir. Yar1 iletken seramiklarden (metal oksitkerden)
yapilirlar. Sicaklikla diren¢ degisimi dogrusal degildir.

» Yan lletken malzemeden yapilan termistorlerin elektrik direnci,
bir cok metal malzemenin aksine sicaklikla azalir. Sicaklik
arttikca termistoriin direnci azalir.
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1.2.4. Termistorler

vardir.

» NTC Direncler

NTC direngler, 1sindig1 zaman direng degerleri
diiser, Germanyum, Silikon, ve metal oksitler
gibi maddelerden iretilirr En cok bu tipler
kullanilir.
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1.2.5. Diren¢ Termometresi (RTD)

VE sS1vl OrIla

borular ve makine govdeleri, gaz
(Ornegin hava, buhar, gaz, su, yag gibi), alcak ve
yiiksek basing uygulamalari, yuzey olgiimleridir.




1.2.5.Diren¢ Termometresi (RTD)

koruyucu kilif icine yerlestirilir. Inset icindeki ¢

tek cihaza baglanacak ise tek elemanl, cift cihaza

baglanacak ise ¢ift elemanh kullanilir 6




1.2.5. Diren¢ Termometresi (RTD)

Sicaklik arahgi a (1/°C)
O

-150/300 0.0067
-250/900 0.00392
-200/150 0.0043




1.2.6. Isil Ciftler (Termoelemanlar-Termokupllar)

tellerin birlesim noktalarina etki eden farkl:
sicakliklarin  bir elektromotor kuvveti (emk)
olusturmasina dayanir. 18




1.2.6. Isil Ciftler (Termoelemanlar-Termokupllar)

Bakr

&

Bakr
Devrenin tizn kisomlan yra sicaklikta ERE yok

T eklemi devrenin diyer kianmdan daha
s1cak EME imretilir ve akpn geger
(4) )




Termokupl (esitleri

-200°C*den 2320°C?ye kadar ¢esith sicaklik araliklarinda en ¢ok kullamlan DIN
43710 ve IEC 584 standart termokupl eleman teh cesitlent sovledir:

1) Cu-Const (CulN1) Bakir-K onstantan

2) Fe-Const (CulNi) Demur-Konstantan

3) Cr-Al Kromel-Aliimel

4) NiCr-Ni Nikelkrom-Nikel

5) Nikrosil-Nisil Nikelkrom Silikon-Nikelsithkon mafnezyum
6) Pt%10Rh-Pt Platin Rodyum-Platin (2610)

7) Pt%]13Rh-Pt Platin Rodyum-Platm (%613)

8) Pt%1SRh-Pt Platin Rodyum-Platin (%618)

0) Tn-Tn%26Re Tungsten-Tungsten %26 Eenyum
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TERMOKUPL KABLO KODLARI

ILETKEN
(+

Cinsl
()

OLCUM ARALIGI

RENK KCOLARI

DEvVANLI

KISA SURE

IEC 584.3

AN3UIAS 961

DIN 43714
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K NIKEL-KROM |NIKEL ALASM | oe1100°c | -180+ 1350°C -‘\:’ C(gf ;
(Chromel) (Alumel) B S
. £ » = 2
J DEMIR KONSTANTAN | +20¢700°c | -180+750°C -‘ H m ; .‘ :
- = -2 = ] .
NIKEL-KROM |NIKEL-SILIKON > 2
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(Nicrosil) {Nisa) T — »
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E (Chromel) | (BakirNiket) | *0+890°C mteaales — - -
PLATIN . i 7
R 13w rooyum |  PLATIN +0+1800°C | -50+1700°C -’ ' <k “
PLATIN ' . il ( <& ([
S 10%Ropyum |  PLATIN 1011550°C | S0M750°C “, ‘ - S SN
PLATIN PLATIN 4 ‘ < | " == ( (t .
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RENK RENK
+ DIN43710 |  IEC384 | DIN3710 |  IECS64
Cu Kahve Const Beyaz
Fe Siyah Const Beyaz
NICr Yest Ni Beyaz
PtRh Portakal Pt Beyaz Beyaz
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1.2.7. Isil Istmim Ile Sicaklik Olc¢iimii (Pirometre)




1.2.7. Isil Istnim Ile Sicaklik Ol¢iimii (Pirometre)

24



Toplam Isinim Pirometresi:

Sicakhig olgulecek cisimden yayilan 1sil 1Isinim enerjisinin tamaminin, olgme
cihaz: igindeki sicakhig: oOlgulecek cisimden daha soguk bir yuzey uzerine
dasardalur ve cihaz igindeki bu yuzeyin sicakhginin degisimi olgular.




Optik Pirometre:
Sicaklig: olgulecek cisimlerden yayilan isinimin gorunir dalga boyunun
degisimi dlguldr. Sicaklig: dlgulecek cisimlerin yaydig: isinimla, elektrikle
isttilmis lamba filameninin karsilastirilmas: prensibine dayanir. Filamene
verilen akim siddeti degistirilerek sicakhg: dlgllecek cisimle filamenin ayni
renge getirilmesi saglanir. Filamendan gegen akim, sicakliga gore kalibre
edilip, cihaz Uzerindeki miliampermetrenin dlgegi sicaklik olarak
olceklendirilmistir.

Standart lamba

Lel< Teleskop \ 1713
® ‘ @ i 0

I
. \
//

Filament Filament
cok soduk konumu cok sicak
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1.2.8. Kizil Otesi Isin Kameralar (Infread Termoografi)

bantlaridir.




1.2.8. Kizil Otesi Isin Kameralar (Infread Termoografi)

» Mimari alanda ise ¢elik yapilarda metal yorgunlugunun tespiti i¢in, siva altinda
olusan kiif nem veya catlaklarin tespiti icinde kullanilir. IR(kizil Otesi)
algilayicilariyla cisimlerin isilarini algilarlar. Siyah beyaz veya renkli(kirmiz1 sicak,
siyah soguk) gibi renklerden siyah - kirmizi arasinda olusan bir goriintii verir.

» Kuizil otesi sicaklik 6lcen cihazlar, birisi 1s1l 1smimu tarayan bir kamera, digeri 1sil
goriintliyii gosteren ekran kismindan olusur.
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1.2.8. Kizil Otesi Isin Kameralar (Infread Termoografi)
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Vision TERMOGRAFICA

TECNOLOGIAjinfrarrojops.
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2. HIZ ve DEVIR OLCUMU




2. HIZ ve DEVIR OLCUMU

HIZ BIRIMLEEI

0,62140 mil'h
0,53996 knotts
54,680 feet/dak
1,609 km/h
88 feet/dak

0,86898 knotts




2.1. Hiz Olgii Aletleri




2.1. Hiz Olgii Aletleri

IMGITAD
FACHOMETER
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2.1. Hiz Olgii Aletleri




2.2. Devir Olciimii
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2.2.1. Takojeneratorler

» Tako-jeneratorde iiretilen gerilim bir Olc¢ii aletinin ibresine
yansitilarak  taksimatlandirilmis gostergede bir  deger
okunmasi saglanarak ol¢gim yapilir.

» Makine ne kadar hizli donerse tako-jeneratorde iiretilen

gerilim ve dolayisiyla ibrenin gosterdigi devir de o kadar cok

olacaktir. "



2.2.1. Takojeneratorler

RPM birimiyle
alle edinis™
Skalal voltmetre

)

Tako-jenerator
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2.2.2. Darbeli (palsli) Turmetre

Donen MmMakinenin miline yansitict OIF serit yapistirilir,

kisma tutularak mile 1sik gonderilir. Takometrenin goénderdigi 15181 milde
bulunan seridin geri yansitmasi takometre icindeki dijital devreye bir darbe
(pals) uygular. Bu devre, darbe sayisini Ol¢iim siiresine gore dakika cinsine
cevirerek takometre ekranina dakikadaki devir sayisi olarak yansitir. Bu
sekilde ii¢c, bes saniye gibi kisa bir siirede devir oOlciilebilir. Bu optik
yontemli takometreler yaygin olarak kullanilir.
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2.2.2. Darbeli (palsli) Turmetre




2.2.3. Stroboskoplar

etklden yararlanilarak bIZ makinenin devrini dl¢ebiliriz. Soyle:

Alet darbe seklinde bir gerilim iiretir. Uretilen bu gerilim alttaki neon
lambay1 c¢aligtirarak makine miline 1sik yollar. Mile yapistirdigimiz beyaz
banttan yansiyan 1sik alete doner. Eger bu yansiyan 1s18in frekansi
(saniyedeki sayisi) ile uretilen gerilimin frekans: esit olursa alet, icindeki
devre sayesinde fiiretilen sinyalin sayismi sayiya doniistiirerek ekrana

ansitir.
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2.2.3. Stroboskoplar

ETRicaen
weyr

Fing DIGITALSTROBOSCOPE

PREISE
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2.2.4. Kademeli (Mekanik) Takometreler

e? NJ \J \J \s L/ \J @ W W W

olctim yapar. Bu takometrelerle devir 6l¢timii yaparken mil iizerine 15181 geri
yansitmasi i¢in bir serit yapistirilir. Alet mile dogru tutularak 1sik gonderilir.
Birka¢ saniye sonra devir ekrana yansir. Optik takometrelerin ayn1 zamanda
temash Ol¢iim yapanlar1 da vardir. Takometrelerin bazilarinda  birimleri
RPM, metre/dak, feet/dak olarak  gosterebilme  Ozelligi  de
bulunmaktadir
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2.2.4. Kademeli (Mekanik) Takometreler
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