Dunyadaki hizli nufus artisi, sanayilesme ve sehirlesmenin sonucu olarak dogal kaynaklara olan talepler cesitlenerek hizli
bir artis gostermistir. Cesitlenen ve artan talebin karsilanmasi sirasinda orman ekosistemlerinin tahrip edilmesi, iklim degisikligi,
collesme, kirlilik ve biyolojik gesitliligin azalmasi gibi pek ¢ok sorun ortaya ¢gikmistir. Bu sorunlardan biri olan karesel iklim degisikligi,
insanoglunun son ylzyilda karsi karsiya kaldigi en 6nemli problemlerin basinda gelmektedir. Iklim degisikligi kapsaminda kiiresel
Isinmanin sebebi olarak sanayilesme ve arazi kullanim degisiklikleri sonucu atmosfere salinan CO2 miktarinin artmasi
goOsterilmektedir. CUnklu sanayi devrimiyle birlikte endustride, araclarda ve i1sinmada enerji kaynagi olarak fosil yakitlarin
kullanilmasi, insanlarin tarim ve sehirlesme icin orman ekosistemini tahrip ederek yeni yerlesim yerleri agmasi ve yakacak odun
ihtiyacl icin ormanlari tahrip etmesi sonucu atmosferdeki sera gazlari ve 6zellikle de CO2 miktari artmistir.

Son yillarda kiresel 1sinma onemli bir ¢cevre sorunu haline gelmistir. Orman ekosistemi karasal ekosistemdeki organik
karbonun % 76-78’ini tutmasi bakimindan en onemli karbon havuzudur. Diger bir ifadeyle, orman ekosistemi karasal ekosistemdeki
karbonun yaklagik olarak 2/3'nu tutmaktadir. Bu bakimdan, orman ekosisteminin kuresel isinmanin olumsuz etkisini azaltmada ve
bolgesel, hatta kuresel iklim istikrarinin korunmasinda onemli bir katkisi bulunmaktadir (Woodwell vd., 1978; Hashimotio vd., 2000;
Haripriya vd., 2002). Ormanlik alan miktarinin artiriimasi karbon (C) depolama kapasitesini arttirmak, atmosferdeki karbondioksit
(CO2) konsantrasyonlarini azaltmak icin basit ve etkili bir yontem olarak onerilmekte ve boylece kuresel isinmanin onlenmesine
katkida bulunmaktadir (Kurz vd., 1996; Cairns vd., 1997). Orman ekosistemindeki karbon butgesinin ortaya konmasi, karasal
karbon dongusinud daha iyi anlamamiz ve amenajman planlarinin yapiminda karar verme surecinin daha etkin ve dogru
gerceklesmesi acisindan onem tagimaktadir (Liu vd., 2006). Bu nedenle, orman ekosisteminin karbon depolama kapasitesinin
belirlenmesi konusu arastirmacilarin ve politikacilarin 6zel ilgisini gekmigtir.

Atmosferdeki karbondioksit birikiminin artmasi nedeniyle ortaya c¢ikan endiseler, orman ekosistemleri tarafindan
atmosferde tutulan karbon degerinin de amenajman planlarinda dikkate alinmasi gerekliligini ortaya koymustur. Orman
ekosistemleri, karbon havuzunun onemli bir pargasini olusturmaktadir. Ormanlarda tutulan karbon miktarinin dogru ve tutarl bir
sekilde dOlgilmesi ve amenajman planlarina yansitilmasi son zamanlarda onem kazanmistir (Asan vd., 2002; Keles ve Baskent,
2006; Sivrikaya vd., 2007a; Sivrikaya vd., 2008).

Calisma Alani ;

Kahramanmaras il merkezine yaklasik 20 km mesafede olan Tiirkoglu Orman Isletme sefligi calisma alani olarak
secilmisgtir. Planlama birimi, UTM koordinat sistemine gore ED 50 datum 37. zone 283000-308000 dogu boylamlar ve
4116000-4152000 kuzey enlemleridir (Sekil 1). Calisma alaninin toplami 42838.1 hektar olup, alanindaki hakim agagc turleri
Pinus brutia Ten, Pinus nigra Arn., Abies cilicica Carr., Cedrus libani A.Rich., Quercus sp., ve Fagus orientalis Lipsky’dir.
Calisma alaninin 1991 yilindan sonra seflik sinirlarinda degisiklikler oldugundan dolayl bu galismada 1991 yilindaki seflik
sinirlar esas alinmistir.

MATERYAL

Bu galigmada, Turkoglu planlama birimine iligkin 1991 ve 2002 yillarina ait mescere haritasi ve 1/25 000 olgekli Standart
Topografik Harita kullanilmigtir. Ayrica, toprak ustu ve toprak alti biyokutle miktarini ve buna bagh olarak biyokutlenin
icerdigi karbon miktarinin belirlenebilmesi igin 1991 ve 2002 willarina ait orman amenajman planlarindaki mescere
tiplerinin servet degerleri kullanilmigtir.

YONTEM

Biyokiitle ve Karbon Depolama Kapasitesinin Belirlenmesi Planlama biriminin karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi
icin oncelikle toprak ustu ve toprak alti biyoklitlenin hesaplanmasi, sonrada bu biyokitlelerin karbona g¢evrilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda mescere tipleri, ibreli-yaprakh ve verimli-bozuk kategorilerine ayrilmig ve mescere tiplerine
ait servet degerleri bu kategorilere gore Finnn Kurusu Agirliklar (FKA) ve Biyokiutle Cevirme Faktorleri (BCF) ile ¢carpilarak
biyokutle degerleri hesaplanmistir. Biyokiitle degerleri, karbon donusum katsayilari ile garpilarak planlama biriminin
karbon depolama miktari belirlenmigtir. Toprak uUstii ve toprak alti biyokutlede tutulan karbon miktarlari ayri ayri
hesaplanmig daha sonra toprak ustu ve toprak alti biyokiutle degerleri toplanarak toplam biyokutlede tutulan karbon
miktari bulunmustur.

Tarkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarina ait sayisal mescere haritalari incelendiginde, planlama biriminin alani 42838.1 ha
olarak bulunmustur. 1991 ve 2002 yillari arasindaki 11 yillik bir surede ormanlik alan miktari 2907.6 ha (ormanlik alanin %12.4°0)
artmis, bozuk orman alani %3.5 (671.8 ha) azalmis, verimli orman alaninin (kapahligi %10'un Ustunde) %85.4 (3579.5 ha) arttiqu,
orman topragi alaninin ise 2260.3 ha (% 47.6) azaldigi belirlenmistir. 11 yillk donemde verimli orman alanlarinda ve orman
topraginda gozle gorulur bir degisimin oldugu belirlenmistir.

2009 yili envanter verilerine gore ulkemiz orman varliginin % 51’i verimli orman iken %49’u bozuk orman karakterindedir (Anonim,
2009). Ulusal ormancilik politikalarina gore ormanlik alanlarin korunmasi, artiriimasi ve iyilestiriimesi gerekmektedir. Bu kapsamda
Orman Genel Mudurlugu belirledigi politikalar cergcevesinde ormanlik alanlarin artiriimasi icin agaclandirma calismalarina hiz
vermistir. Planlama biriminde de yapilan agaclandirma c¢alismalari ormanlik alanin artmasinin temel sebeplerinden bir tanesidir.
Mescere haritalarinda detayli inceleme yapildiginda, 1991 yili mescere haritasinda “a” gelisim cagindaki (d1.30 capi < 8 cm)
mescerelerin alaninin toplami 298.3 ha iken 2002 yilinda ise bu deger 3125.3 ha olarak tespit edilmistir. Bu durum da yapilan
agaclandirma calismalarinin etkisini ortaya koymaktadir. Ancak, bu farklihgin tek nedeni agaclandirma caligmalari degildir.
Rehabilitasyon calismalari kapsaminda bozuk mescerelerin geng (a gelisim c¢aginda) verimli mescerelere donusmesi ve dogal

genclestirme calismalari sonucunda olusan genc mescereler de 2002 yilinda “a” gelisim cagindaki mescerelerin alanlarinin
artmasina katkida bulunmustur.

Ulkemizde sanayilesmeyle baslayip son yillarda had safhaya ulasan blyik sehirlere goclerden planlama birimindeki yére de
nasibini almis ve azalan nufus sonrasi insan baskisinin azalmasiyla ormanlar Uzerindeki insanlarin olusturdugu olumsuz etki de
azalmistir. Bu durum ormanlik alanlarin nicelik (ormanlik alan miktari) ve nitelik (verimli orman alani) olarak artmasina katkida
bulunmustur. Ulkemizde arazi kullanim degisimleri ile ilgili yapilan ¢alismalar da bu sonucu destekler durumdadir. Cakir vd., (2008)
tarafindan yapilan calismada 1975-2000 yillari arasinda Macka Orman Isletme MUdirligli ormanlarinin = %55.8'den % 59.7’e
yukseldigi bulunmustur. Ayrica, Sivrikaya vd., (2007b) tarafindan Camili planlama birimi icin yapilan calismada ise, 19722005 yillari
arasinda orman alanlarinin 19 946.5 ha’dan (tum alanin %78.6’s1) 20 797.3 ha’a (tum alanin %81.9'u) arttigi ve ayni zamanda tarim
ve iskan alanlarinin azaldigi tespit edilmigtir. Verimli orman alaninin 3579.5 ha artmasinin temel sebebi ise ormanlik alanlarda
yapilan rehabilitasyon (iyilestirme) ve agaclandirma calismalaridir. 1991 ve 2002 yillarindaki mescere haritalarindan olusturulan
gecis tablolar1 detayli incelendiginde bozuk mescerelerin verimli mescerelere, orman topraginin (OT) ise ormanlik alana donustugu
gorulmustar. Orman topraginin azalmasinin temel sebebi ise bu alanlarda yapilan agac¢landirma calismalaridir.

1991 yilina ait planlama biriminde verimli ormanlardaki biyokutle miktari 176612.6 m3 ve bozuk ormanlardaki biyokutle miktari
95824.3 m3 olmak uUzere toplam biyokutle miktar 272436.9 m3 olarak bulunmustur. 2002 yilinda ise toplam biyokutle miktari
324458.5 m3 olup verimli ormanlardaki biyokutle miktari 216345.1 m3 ve bozuk ormanlardaki biyokutle miktari ise 108113.4 m3
olarak hesaplanmisgtir.
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Bu calismada, Turkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarindaki toprak ustu ve toprak alti biyokutleye bagl karbon depolama
kapasitesinin zamansal ve konumsal degisimi ArcGIS 9.3TM yazilimi ile belirlenmis ve karbon depolama haritasi olusturulmustur.
1991 ve 2002 yillar arasinda ormanlik alan miktari 2907.6 ha ve verimli orman alani ise 3579.5 ha artmis, bozuk orman alani 671.8
ha, orman topragi alani ise 2260.3 ha azalmistir. Bu donemde biyokutle miktari yaklasik 52021 m3 ve karbon miktari ise 26342 ton
(%19.5) artmistir.

Planlama biriminin biyokutle miktari belirlenirken megcere servetlerinin Firin Kurusu Agirliklart (FKA) ve Biyokutle Cevirme Faktorleri
(BCF) ile carpilarak elde edilen biyokutle degeri yerine her bir agag¢ turu icin biyokutle denklemleri gelistiriimeli ve bu gelistirilen
denklemler yardimiyla biyokutle hesaplanmalidir. Ayrica, her bir agag¢ tlru icin karbon donusum katsayisi gelistiriimeli ve ibreli-
yaprakli turler icin kullanilan katsayilar yerine her agag turt igin geligtirilen katsayilar kullanilmalidir.

Ormanlarin karbon depolama kapasitelerinin belirlenmesi, karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal degisiminin nasil
oldugu, bu degisimi etkileyen faktorlerin neler oldugu, yapilan silviktltirel midahalelerin ve rehabilitasyon calismalarinin karbon
depolama kapasitesini nasil etkiledigini ortaya koyan c¢alismalarin yapilmasi buyuk onem tasimaktadir.
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