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1. Turkiye’de Erozyonun Kapsami ve Nedenleri

» Tiirkiye diinyada en fazla erozyona ugrayan
G-GD Asya kusaginda yer alir.

» Birim alanda K Amerika’dan 6, Avrupa’dan 17,
Afrika’dan 32 kat fazla toprak kaybeder.

» Tirkiye’nin % 90’ 1inda cesitli siddetlerde, %
60’1nda siddeth ve ¢cok siddetli erozyon vardir.

» Erozyon salt bir toprak asinma-taginmasi degil,
sel, taskin, sedimantasyon, heyelan, ¢cig gibi
olgulardaki payi1 ile bir zararh olaylar zinciridir.
Bu nedenle hizla 6nlenmelidir.



1. Turkiye’de Erozyonun Kapsami ve Nedenleri

BLACK SEA

.

MEDITERRANEAN SEA

Su erozyonu
a. Yuzey erozyonu
Oyuntu erozyonu

Erozyon: topragin asinma, tasinmasi
Tirkiye’de su erozyonu (%99)
riizgar erozyonu (%1)

b.
C. Sel yatagi
d. Sel deresi




Arazi Kullanimi Toprak Kaybi

1,23 ton/halyil
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Arazi Kullanımı                  Toprak Kaybı

Orman                           1,23 ton/ha/yıl
Tarım                             8,42 ton/ha/yıl
Mera                            18,36 ton/ha/yıl 


1. Turkiye’de Erozyonun Kapsami ve Nedenleri

Tirkiye’de

Orman alanlarinin %4
Tarim alanlarinin %39
Meralarin %53

erozyon meydana




1. Turkiye’de Erozyonun Kapsami ve Nedenleri

Turkiye’de erozyon neden yliksektir?

» Ortalama yiikselti 1132m> Asya(1050 m)

» Yiikseltis1 >1000 m (daghk) TR nin % 57°si

» Kirikli arazi > TR’ nin yaridan fazlasi

»Egim > %45 TR’ nin % 45’1

» Jeoloji kolay asmir,

» Anadolu, medeniyetler besigi, bitki Ortiisii
tahrip edilmis

TURKIYEDE SEL KONTROL
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2. Seller ve olusma nedenleri

Tiirkiye’nin Iklim Haritas:

i
MARMARA DEN

- -

EGE DENIZI

by

| Akdeniz iklimi Karadeniz iklimi Karasal iklimler Gegis iklimleri

i - Asil Akdeniz iklima - Karadeniz kiyi kusadi nemli ithiman iklirmi i¢ Anadolu, Trakya yankurak mezotermal iklimi Marmara

‘ Akdeniz nemli-yarinemli dag iklimi - Karadeniz nemli-soguk dag iklimi Dogu Anadolu yarikurak soguk iklimi Akdeniz ardi
Karadeniz ardi yankurak-yannemli iklimi - Guneydogu Anadolu yankurak sicak iklimi

Iklim kiyilar hari¢ buharlasma > yagis

TURKIYE'DE SEL KONTROL




CAYIR + MERA

ORMAN

TARIM

TURKIYE'DE ARAZI KULLANIMI (Milyon Ha)

29.510
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2. Seller ve Olusma Nedenleri

Diinya’da dogal
afetler icinde
sellerin yeri

Maddi kayip % 30

DSI
1955-2002 1308 sel
1.235 can kaybi1

61 bin konut yikildi
veya kullanilamaz

halde

Yaklasik 2 milyar $
maddi hasar

CAN KAYBI

Sel Volkan
9% 2%

ETKILENEN iNSAN SAYISI

Volkan
0%

Firtina
19%

Firtina
46%




2. Seller ve Olusma Nedenleri

Sel ve Taskin Farka

Sel, siddetli yagislarin ardindan yanderelerden
gelen ve fazla miktarda kati ve 1r1 materyal 1ceren
biiyiik su kitlesti

Yanderelerden gelen sellerin ana akarsuya
ulasmasiyla vadi boyunca suyun tasmasi 1se taskin

Yabanc1 dillerde (Torrent / flood, upstream,
wildbach)

Farklari: Sel yukar1 havzada meydana geliyor, kati
ve 1r1 materyal fazla, sel materyalle bastig1 araziyi
kullanilmaz hale getiriyor.

Sel ve taskinlar normal akimlarin 5-11 bin kati

CALISMALARI
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2. Seller ve Olusma Nedenleri

I

Rize - Camlihemsin 10 dakika sonra...
Agustos - 2005

CALISMALARI 12
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KARADENIZ
GD ANADOLU
D ANADOLU
AKDENIZ

iC ANADOLU
B ANADOLU

MARMARA

BOLGELERE GORE TASKINLAR 1970-2005

pd z pd z pd pd e

100 150 200 250 300 350 400

B CAN KAYBI B TASKIN SAYISI

DSI I. ULUSAL TASKIN SEMPOZYUMU



2. Seller ve olusma nedenleri

MEVSIMLERE GORE TASKINLAR (1970-1997)

; I = B

ILKBAHAR SONBAHAR

DSI I. ULUSAL TASKIN SEMPOZYUMU




2. Seller ve olusma nedenleri

Sellerin nedenleri

1. Iklim faktorleri

A. Yagis ozellikleri

* Yagis tipi

« Yagis siddeti

« Yagis siiresi

* Yagis dagilisi

« Yagisin hareket yonti

* Yagis oncest toprak nemi
B. Intersepsiyon

C. Evaporasyon

D. Transpirasyon

2. Fizyogratik faktorler;
A.Havza Ozellikleri

Havza biiyiikliigii ve formu
Havza ortalama yiikseltisi
Havza ortalama egimi

Havza genel bakisi

Drenaj durumu

Toprak tipi

Arazi kullanimi (Bitki ortiisii)

. Yatak (mecra) ozellikleri

Yatak genishigi ve derinligi
Enkesit formu ve alani

Yatak egimi ve egim kirikliklari
Kivrimlhilik

Yatagi olusturan malzemenin cinsi
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2. Seller ve olusma nedenleri

Ciplak alan

Y AV A8

Yagmur damlasinin darbe etkisi Yagmur suyunun infiltrasyonu



2. Seller ve olusma nedenleri

Bitki ortiistintin ylizeysel akisa ve topraga sizan su miktarina etkisi

Elmali Baraji Havzasi Arastirma Sonuglari (BALCI 1956)

Ciplak Toprak



3. Sel Kontrolu-Orman Miihendisligi Iliskisi

Erozyon ve sel kontrolu icin gérevler:
|. Sularin yagis havzasindan dere yatagina
diizenl gecisini saglamak,
lI. Sularla tasiman kati materyali nicelik ve
nitelik bakimindan normal Olciilere

indirmek,

L. Bu su ve materyali yatak boyunca cevreye
zarar vermeden akitmak, depolamak, tespit

etmek.

[ ve II Yagis havzasmin yamaglariyla 1lgili,

orman muhendisinin sorum

luluk alani,

[ blyiik akarsu yataklarinda insaat

mithendisinin sorumluluk a

dill

Ancak daglik arazilerde yatak yamag
stabilitesini etkiledigi yerlerde orman miihendisi
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3. Sel Kontrolu-Orman Muahendisligi ligkisi

3116 Sayili Orman Kanunu (1937)

Madde 79 : Devlet ormanlarinin siirlart i¢cindeki
irmak ve cay kenarlarini ve bunlarm kaynaklarini
tanzim etmek, sellerin husultiine ve yer kaymalarina
mani olacak her tirhi tahkimat ve 1imalat yapmak
orman idaresinin vazifesidir.

6831 Sayih Orman Kanunu (1956)

Madde 58 - Devlet ormanlarinin hudutlari i¢cindeki
irmak ve ¢ay kenarlarini ve bunlarin kaynaklarini
tanzim edecek, sellerin husuliine ve yer kaymalarina
ve toprak asinma ve tasinmalarina mani olacak her
tiirlii agaclamalar ve teknik tedbirler orman idaresince

yapilir.

TURKIYEDE SEL KONTROL
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3. Sel Kontrolu-Orman Miithendisligi {liskisi

5531 Sayilt Orman Mithendishigi, Orman Endiistrt Mihendishigt ve
Agac Isleri Endiistri Mithendisligi Hakkinda Kanun 2006

4a / 7 nolu bend: (orman miihendisinin
gorevlert) agaclandirma, erozyonla miicadele,
sel ve ¢1g kontrolii, havza amenajmani, entegre
havza 1slahi ve kirsal kalkinma planlama,
projelerinde ve uygulama calismalar: yapmak



4. Sel Kontrolu
I. Materyal toplanma boliimiinde alinacak
onlemler
a. Yatak stabilizasyonu
Tasint1 baraji, toprak bent, gecirgen
baraj, camur deposu, taban kusagi ve
brit, yatak kaplamasi
kiyilarin stabilizasyonu
b. Yamag stabilizasyonu
kitle stabilizasyonu, oyuntu ile savas,
ylizey stabilizasyonu
l1. Tasinti konisinde alinacak onlemler
Yatak temizligi, kiy1 tahkimi, yatagin
dogrultulmasi

TURKIYEDE-SELKONTROL CALISMALAR] o4






5. Materyal toplanma boliimiinde alinacak onlemler

Sorunlar: a. Yatak 1slahi
» Yatakta kazilma Tasint1 baraji,
» Kiy1 oyulmalari toprak bent,

» Heyelanlar gecirgen baraj,

» Oyuntular camur deposu,

» Yiizey erozyonu taban kusagi ve brit,
yatak kaplamasi

kiyilarm stabilizasyonu

TURKIYEDE-SELKONTROL CALISMALAR] 6
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6. Materyal topl
Yatak Islahi: Tagi

nacak o I@Ler_ %]
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toplanma bolumunde

6. Mate




6. Materyal toplanma bolumunde alinacak onlemler

Gec;irgen baraj; diisey aralikli, yatay aralikli




6. Materyal toplanma bolumunde alinacak onlemler

Toprak bent

Camur deposu












7. MT Bolumi Yamac Islahi Kitle stabilizasyonu

Kayan kitlenin drenaji

Heyelan alaninin ayrintili etiid ve plam
Drenaj sistemi: toplama kanali, akitma kanah
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Resim 99: Drenaj sistemi. (A) Genel goriiniis (plan), (B) Akitma kanalinin ¢ikis agz1 agsagisinda
yapilan 0zel siiziicii baraj.




7. MT Bolimu Yamag Islahi kitle stabilizasyonu
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7. MT Bolumii Yamag Islahi Oyuntu kontrolu

Kuru Duvar Esikler

TURKIYEDE SEL KONTROL 37



Aydin Serabat deresi, kuruduvar esikler ve bitkilendirme
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7. MT Bolumu Yamac Islaht Oyuntu kontrolu

Orme cit




7. MT Bolumu Yamac Islaht Oyuntu kontrolu
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7. MT Bolumu Yamac Islahi Oyuntu kontrolu

Kafes Tel Esik

TURKIYE'DE SEL KONTROL
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7. MT Bolumu Yamag Islahi Oyuntu kontrolu

Harglitas Yapilar

TURKIYE'DE SEL KONTROL 3



ANl

<

~

X

~ 4 4

C ¢IUCT

\ PPN

N/ A A ALK

= €1 SKL00)

1 N2 1 NANS

.
4

AT

LANIN ]

SNAAL
LOIVIZNL
>’

L AT
A\ =V |

>

FAZWNMMIFAY

INVIN LIN\/]1

o1 |

171

LUJININT 1]




Yiizey stabilizasyonu

Yamac Islaht:

umu

7. MT Boél

1, €g1msiz

egiml

Teraslar




7. MT Bolumu Yamag Islahi: Yuzey stabilizasyonu
Teraslar: egimli, egimsiz

Egimsiz teraslar: su ekonomisi ve erozyon koruma: kurak
Egimli teraslar : erozyon koruma: yagish bolge

ab=60-80cm Gradoni tipi teras



7. MT Bolumu Yamag Islahi: Yuzey stabilizasyonu
Teraslar: egimli, egimsiz

Kanall1 gradoni
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7. MT Bolumu Yamag Islaht: Yuzey stabilizasyonu
Orme ¢it takviyeli teras

TURKIYEDE SEL KONTROL 49



7. MT Bolumu Yamag Islaht: Yuzey stabilizasyonu

Teras aplikasyonu — su terazili pergel

YATAY ARALIK

DUSEY ARALIK




7. MT Bolumu Yamag Islahi: Yuzey stabilizasyonu

7. MT Boliimii Yamac Islahi

Kiiltiirel 6nlemler
OTLANDIRMA
Once stabilizasyon saglanir.

Toprak hazirligi, mevcut bitkiler korunur.

Otlandirma - calilandirma birlikte
Bazi ot tiirleri: ayrik, agrostis, festuca,
poa—>yonca, korunga, ticgiil, fig
Ot ekimi: ¢izgt ot ekimi, cayir kaliplari,
malc¢lama.

AGACLANDIRMA

TURKIYE'DE SEL KONTROL CALISMALARI
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8. MTB AGM’nin calismalari

Agaclandirma Erozyon Kontrolu




8. MTB AGM’nin calismalari




8. MTB AGM’nin calismalari

Kahramanmaras-1935 Kahramanmaras-2009

PRARAS T Y785
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8. MTB AGM’nin calismalari

Aksehir 1965 Aksehir 2009
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8. MTB AGM’nin calismalari

Isparta {li, Senirkent Ilcesinde 13.7.1995 tarihinde meydana gelen sel ve
toprak akmalari sirasinda, ilge merkezinde 74 vatandasimiz hayatini
kaybetmis, 46 kisi yaralanmis, 195 ev yikilmis ve 125 bina hasar gormiistiir.

2602 ha. sahada erozyon kontrolu calismasi ve 490 ha. mera islah calismasi
yapilmistir.




8. MTB AGM’nin calismalari

Adana Cakit Cay1 Projesi
. T

1980 yil1 1lkbaharinda e
Seyhan nehrinin bir kolu olan e« Sl
ve Seyhan baraj goliine
dokiilen Cakit Cayi tasmis E-5
karayolunu ve demiryolunu
tahrip etmis. Adana 1lini 1se
tehdit eder konuma gelmustir.

Nigde Bor ve Ulukisla ile Adana Pozanti Ilceleriyle 39 koyii
icine alan Cakit Cay1 Erozyon Kontrol Projest 1982 yilinda
uygulamaya baslanmustir.

TURKIYE'DE SEL KONTROL
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8. MTB AGM'nin calismalari




9. MTB DSI’nin cahsmalan

Yatak ve yamac 1slahi
Denizli — Civril — Irgills yan dereleri
Aydin — Nazilli Serabat deresi
Isparta — Uluborlu — Kuru ve Giiresyeri
dereleri

Yatak 1slahi
Erzincan Vasgirt dere
Hatay — Iskenderun — Askarbeyli dere
Manisa — Salihli — Yenipazar dere

TURKIYE'DE SEL KONTROL CALISMALARI
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9. MTB DSi’nin calismalari: Senirkent
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9. MTB DSi’nin calismalari




9. MTB DSI’'nin calismalari
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9. MTB DSI’'nin calismalari
Kuru duvar esik
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9. MTB DSI’'nin calismalari
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9. MTB DSi'nin galigmal
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11. Sel Kontrolunda Orgiitler Arasi Isbirligi

Teknik anlamda sel kontrol calismalar: 1950’ler

OGM ve DSI

1960-69 arasi 1ki orgiit de hem yamag, hem yatak
islahi

1969°dan itibaren AGM ve DSI arasinda isbirligi
protokolii

Isbirligi: yatak 1slaht DSI, yamac 1slah1t AGM

1995 MASK, 1998 AGM-DSI isbirligi protokolii

2007 AGM, OGM ve DSI Cevre ve Orman
Bakanligina bagh

Agaclandirma ve Erozyon Kontrolu Eylem Plani
2008-2012

TURKIYEDE SEL KONTROL =



Poligon deresi Yukari Havza Islahi:
AGM + DSI : Teras, agaclandirma ve 1slah sekileri




ULUBORLU BARAJI HAVZASININ ARAZi KULLANMA,
EROZYON ALINACAK ONLEMLER HARITASI VE KONUMU

A A

f
I Baroj

/2 Teras ve agaclandirma

Mern

[ 1 Bozuk Koru Ormani-Az Skidetli Exozyon
Gl

[ ] Kayahk

[ Tarnm-Normal Eros)

| | Siddetli Erozyon
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